Comment fonctionne un volant d'inerti

Pour cela,le chercheur a-inve
&#224; grande viteSé;,permét"He‘_""_ e 3
[&#233;ussir &#224; stocker [€4233;nergie exc&s#
lorsque le soleil est absent &#187;,explique-t-il. 2

Comment stocker I'&#233;nergie solaire par volant d'inertie ?

Vue &#233;clat&#233;e du volant d'inertie en b&#233;ton Voss 1. Leéto
volant d'inertie consiste &#224; stocker I'&#233;nergie sous forme de rotation

m&#233;canique,syst&#232;me qui permet ensuite de la restituer.
Comment fonctionne un volant en b&#233;ton ?

D&#233;velopp&#233; par &#201;nergiestro, le volant en b&#233;ton utilise des paliers magn&#233;tiques et
une enceinte sous vide qui permettent un stockage pendant plusieurs heures. Le jour, une partie de
I'&#233;lectricit&#233; produite entra&#238;ne un moteur qui met une masse en rotation. La nuit, cette
masse tournante entra&#238;ne un alternateur qui produit de I'&#233;lectricit&#233;.

Quelle est la dur&#233;e de vie d'un volant en b&#233;ton pr&#233;contraint ?

lls y ont accumul&#233; des dizaines de milliers d'heures de fonctionnement et des centaines de milliers de
cycles. Un prototype du VOSS a &#233;t&#233; r&#233;alis&#233; et a permis de valider la technologie du
volant en b&#233;ton pr&#233;contraint. Dur&#233;e de vie illimit&#233;e: celle des batteries ne
d&#233;passe pas quelques milliers de cycles.

Qu'est-ce que le volant de stockage d'&#233;nergie solaire ?

C'est pourquoi, ce sont des mat&#233;riaux tr&#232;s r&#233;sistants, tels que des m&#233;taux ou du
composite qui sont habituellement utilis&#233;s &#187;, explique I'ing&#233;nieur chercheur. La
SOCi&#233;t&#233; avait lanc&#233; en 2014 son concept du volant de stockage d'&#233;nergie solaire en

b&#233;ton qui permet d'envisager le prix du kilowatt heure solaire &#224; 4 centimes.

Quels sont les avantages d'un volant en b&#233;ton pr&#233;contraint ?
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BHUTAN VOLANT EN BAOTON

POUR STOCKER L AONERGIE SOLAR

ENERGIESTRO a invent&#233; un volant en b&#233;ton pr&#233;contraint qui va permettre de stocker
I'&#233;nergie pour un co&#251;t tr&#232;s inf&#233;rieur &#224; celui des batteries. - I'alimentation en
&#233;lectricit&#233; des sites isol&#233;s : relais de t&#233;1&#233;communication GSM,habitation...

Stocker I"?nergie : quels enjeux et quelles solutions
? Comme nous vous |"avons pr?sent? dans notre
article sur la chaleur renouvelable, les besoins
?nerg?tiques de I"humanit? se r?partissent entre les
besoins en ?lectricit?, en transport, ???

Innovation technologique et ?lectricit? : VOSS, un
volant d"inertie en b?ton, une solution pour stocker
I"?nergie solaire ? faible co?t par BlueMan (son site)
mardi 27 septembre 2016
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

Vue
d"ensemblePr?sentationPrincipeProductionPerform
ancesVoir aussi

Stockage de I"?nergie solaire dans un volant
d"inertie en b?ton; Page 2 sur 4 Re : Stockage de
I"?nergie solaire dans un volant d"inertie en b?ton

----- Envoy? par barda (n"est ce pas plut?t San
Francisco?) Au temps pour moi . Dans le cas de la
version US, ce qui ?tait int?ressant c"est que la
transmission ?tait ?lectrique : on

La recette semble simple, en apparence : m?langer
du ciment, de I"eau et du noir de carbone sous

— = forme nanom?trique permet de cr?er un
- supercondensateur carbone-ciment dont la capacit?
de stockage th?orique est plut?t
- impressionnante.L"?quipe de chercheurs a en effet

calcul? qu"un cube de b?ton de 3,5 m de c?t? (45
m?) dop? aux nanoparticules de noir de ???

(C) 2025 Solar Energy Resources 3/13 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR'
POUR STOCKER L AONERGIE

Actuellement, les ?nergies vertes sont les plus
utilis?es.Les op?rateurs se tournent vers des

INTEGRATED DESIGN
EASY TO TRANSPORT AND INSTALL

ressources in?puisables telles le soleil, I"?nergie
nucl?aire ou ?olienne, en raison de leur faible

co?t.Jusqu"? pr?sent, c"est le couple batterie -
panneaux photovolta?ques solaires qui a montr? le

-llr i plus de rendement, pourtant comparativement aux
‘e L.
| Iwi;":‘l

batteries, les ??7?

2301400V

La startup Suisse Energy Vault propose un proc?d?
?conomique et ?cologique de stockage m?canique
de I"?nergie ?lectrique bas? sur le d?placement de
blocs de b?tons autour d"une grue de plus de 100
m de hauteur. La surface de terrain n?cessaire est
un cercle de 100m de diam?tre, soit 7850 m?.

Cependant, pour stocker une grande quantit?
d"?nergie, il est n?cessaire de disposer de
r?servoirs gigantesques. En effet, si I"on transfert 1
m3 d"eau d"un r?servoir bas vers un r?servoir situ?
100 m plus haut, on stocke ??7?
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

Stocker I"?nergie : quels enjeux et quelles solutions
? Comme nous vous I"avons pr?sent? dans notre
article sur la chaleur renouvelable, les besoins
?nerg?tiques de I"humanit? se r?partissent entre les
besoins en ?lectricit?, en transport, mais aussi et
principalement en chaleur, ou ?nergie thermique..
La question du stockage concerne tous ces usages
?nerg?tiques, la chaleur

Pour cela, le chercheur a invent? un syst?me de
volant d"inertie en b?ton qui, en action ? grande
vitesse, permet de stocker I"?nergie sous forme
cin?tique. << L"objectif est de r?ussir ? stocker
I"?nergie exc?dentaire produite le jour pour la
restituer la nuit ??7?

== Une start-up fran?aise fabrique des volants d"inertie
qui permettront bient?t d"emmagasiner ? faible co?t

de I"?nergie provenant de panneaux
photovolta?ques, et ainsi d"alimenter en ?lectricit?
sur un cycle de 24 heures ???
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR'
POUR STOCKER L AONERGIE

Energiestro, install?e en p?riph?rie de Belfort,
d?veloppe un volant d"inertie en b?ton pour stocker
I"?nergie solaire ? faible co?t. le volant d"inertie,
connu depuis longtemps, a pour principal avantage
de durer beaucoup plus longtemps que les
batteries, ce qui lui conf?re un bilan
environnemental bien meilleur.

Une invention << incroyable >> tourne en boucle
depuis 2015 sur les r?seaux sociaux (pr?s de
900.000 vues ? ce jour sur Facebook). Elle a m?me
?t? cit?e par le Centre national de recherche

ENERGIESTRO a invent? un volant en b?ton
pr?contraint qui va permettre de stocker I"?nergie
pour un co?t tr?s inf?rieur ? celui des batteries. Les
APPLICATIONS vis?es sont : ???
["auto-consommation des b?timents ?quip?s ???
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR'
POUR STOCKER L AONERGIE

Stocker de I"?nergie dans du b?ton. L"id?e, a priori
surprenante, est pourtant devenue une affaire
s?rieuse depuis qu"Andr? Gennesseaux s"en est
empar?, voil? cing ans. Ce dipl?m? de |"?cole

polytechnique et de celle des Arts & ??7?

VIDEO : Stocker I"?nergie solaire : le volant
d"inertie. 7 juin 2017 28 mai 2017 par Fabrice. le
volant d"inertie en b?ton. Cette technologie de
stockage est pr?sent?e ici en vid?o par son cr?ateur
Andr? Gennesseaux lors d"une conf?rence Tedx ?
Paris en novembre 2015 Enregistrer mon nom,
mon e-mail et mon site dans le

Pour stocker de I"?nergie potentielle, il faut de la
re—— masse et la placer en hauteur. Typiquement, un tel
syst?me de stockage se trouve sous la forme d"un
barrage retenant une tr?s grande quantit? d"eau. I
existe des concepts avec des mat?riaux plus
courants, mais tout aussi modernes, comme le

volant d"inertie en b?ton d
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BHUTAN VOLANT EN BAGTON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

L"exploitation d"un volant d"inertie pour la mobilit?
permet d"obtenir une assistance au red?marrage
avec de I"?nergie qui aurait autrement ?t? dissip?e

215KWH L
inutilement, en chaleur, par exemple, dans les

dispositifs de freinage. Entre 15 et 30% de cette
force est le plus souvent ainsi sauv?.

La soci?t? fran?aise Energiestro a con?u un
nouveau type de volant d"inertie en b?ton
compress?, capable de stocker de I"?lectricit?
provenant de centrales solaires ? un prix d?fiant

Andr? Gennesseaux, PDG de I"entreprise
Energiestro, pr?sente le moteur qui actionne le
volant en b?ton, au fond ? gauche, pour stocker
["?nergie solaire. Photo Isabelle Petitlaurent
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

. VIDEO : Stocker I"?nergie solaire : le volant

: d"inertie. 7 juin 2017 28 mai 2017 par Fabrice. le
volant d"inertie en b?ton. Cette technologie de
stockage est pr?sent?e ici en vid?o par son cr?ateur
Andr? Gennesseaux lors ??7?

Empiler des blocs de b?ton avec une grue afin de
stocker I"?nergie et profiter de la force de gravit?
pour produire de I"?lectricit? lorsque les ressources
renouvelables font d?faut: la

|
= = Innovation technologique et ?lectricit? : VOSS, un
: volant d"inertie en b?ton, une solution pour stocker
["?nergie solaire ? faible co?t Le volant EnergieStro
TN est constitu? : - D"un cylindre (1) capable de
r?sister ? une grande vitesse de rotation pour
— stocker I"?nergie sous forme cin?tique.
B
—r——
==

(C) 2025 Solar Energy Resources 9/13 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

Le principe du volant d"inertie permet aujourd”hui
de stocker temporairement I"?nergie sous forme de

- rotation m?canique ? la place des qui dit b?ton dit
. sable, une commodit? qui dispara?t ? grande
vitesse. Pour stocker de I"?nergie, il y a la solution
des r?servoirs d"eau, ? I"image du couple Lac
l ‘T Blanc/lac Noir, dans les Vosges
stocker I"?nergie sous forme cin?tique. Un
moteur/alternateur (2) permet de transf?rer de
— I"?nergie ?lectrique au volant (acc?l?ration) puis de

Le volant ENERGIESTRO est constitu? d"un
cylindre (1) en b?ton pr?contraint par un
enroulement de fibre de verre. Il est capable de
r?sister ? une grande vitesse de rotation pour

la r?cup?rer (freinage).

Les travaux d?crits dans cet article mettent en

?vidence I"int?r?t de stocker cette ?nergie afin

d"am?liorer la robustesse du r?seau et assurer
["?quilibre production-consommation.

EYEERERG

#
Intelligent energy s:orage systen
| L ‘ I
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

e — Le volant ENERGIESTRO est constitu? d"un
cylindre (1) en b?ton pr?contraint par un
enroulement de fibre de verre. Il est capable de
| r?sister ? une grande vitesse de rotation pour
LLLﬁ-' stocker I"?nergie sous forme cin?tique.

Une entreprise suisse propose un syst?me bas? sur
—— des grues et du b?ton pour stocker I"?nergie en

‘(/ / i - surplus sur les r?seaux. Produire de I"?nergie en
< & suffisance, on sait faire. Produire de I"?nergie pas
— ch?re, on sait faire. La stocker de mani?re rentable
?conomiquement, c"est pas encore ?a. Pourtant
S
T [ WE des solutions
QUM |
Cette vid?0 est une pr?sentation d"Andr?
European . . ..
| - - Gennesseaux, un ing?nieur m?canicien ayant
-
_ invent? un volant d"inertie en b?ton pour stocker
§§ | ["?nergie ?lectrique sous forme d"?nergie
V. [ ]
[ oy
=
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

Les m?thodes pour stocker I"?nergie solaire
existent, mais elles sont ch?res. La faute aux
mat?riaux utilis?s dans les batteries ou dans les
"volants d"inertie" (en acier ou mat?riaux

En effet, stocker |"?nergie n"est pas un probl?me
technologique mais un probl?me ?conomique : nous
ne savons pas stocker cette ?nergie de fa?on
rentable avec des batteries classiques. Lorsque
["?nergie solaire est en exc?s, le volant tourne ?
["aide d"un moteur ?lectrique ce qui permet
["accumulation de la vitesse. Il

ENERGIESTRO a invent? un volant en b?ton
pr?contraint qui va permettre de stocker I"?nergie
pour un co?t tr?s inf?rieur ? celui des batteries. Les
APPLICATIONS vis?es sont : ???
["auto-consommation des b?timents ?quip?s en
panneaux solaires ??? le stockage et le lissage des
?nergies renouvelables intermittentes

BHRERR R
Intelligent eerey strage systen

L
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BHUTAN VOLANT EN BA©TON SOLAR
POUR STOCKER L AONERGIE

Pour ce projet de volant de stockage solaire, il est
laur?at du << Concours Mondial d"Innovation 2030
>> en 2014 et remporte en 2015 le concours
EDF-Pulse. Le volant ENERGIESTRO (de 5 ? 50
kWh) est constitu? d"un cylindre (1) capable de
r?sister ? une grande vitesse de rotation pour
stocker I"?nergie sous forme cin?tique. Un moteur

a
[ ]
]
[}
E
£
:
’

\

(C) 2025 Solar Energy Resources 13/13 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



