Met warmteopslag in woningen en het benutten-,.__ an
de enorme hoeveelheden industri?le restwarmte dle
anders wordt weggegooid is deze batterij een
potenti?le "gamechanger" voor de energietransitie.
We geven je ??7?

Met warmteopslag in woningen en het benutten van
de enorme hoeveelheden industri?le restwarmte die
anders wordt weggegooid is deze batterij een
potenti?le "gamechanger" voor de energietransitie.
We geven je vier redenen om je op te laden voor de
komst van deze innovatieve batterij. 1. De basis van
de batterij is verbluffend simpel
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CHILE ZOUT BATTERIJ SOLAR

De GREENROCK thuisaccu is een
milieuvriendelijke batterij die werkt op zoutwater.
Deze zoutwaterbatterij bestaat uit twee reservoirs:
??n met zout water en ??n met zoet water.
Wanneer deze twee soorten water met elkaar in
contact komen, ontstaat er elektriciteit. Op deze
manier kan de batterij overtollige stroom opslaan die
wordt opgewekt

Het grote voordeel van de batterij is dat
gedestilleerd water en zout volop en goedkoop
J aanwezig zijn; alleen de membranen zijn speciaal
ontwikkeld. De testopstelling waarmee Vermaas nu
werkt, heeft een opslagcapaciteit van 1 kWh ??? het
membraanpakket heeft de grootte van een vierkant
bierviltje ??? en blijkt prima te functioneren.

| :,’»\\‘3 -

2. Een condensor/verdamper-eenheid om
waterdamp te onttrekken (bij het opladen van de
batterij droog je het zout weer en je voert de
vrijkomende waterdamp af via de condensor) of toe
te voegen (bij het ontladen van de batterij, dus het
produceren van de warmte); 3. Een eenvoudige
ventilator, om de lucht in het systeem te circuleren;

en 4.
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CHILE ZOUT BATTERIJ SOLAR

? Een kubieke meter zout kan 1,3 gigajoule aan
energie opslaan, wat overeenkomt met 361 kWh.
De zoutwaterbatterijen van enkele jaren geleden
hebben een lagere energiedichtheid dan lithium-ion
s - batterijen, wat betekent dat ze minder energie
opslaan in dezelfde hoeveelheid ruimte grootte van

) de zoutwater thuisaccu is dan nog steeds een van

???

-

2. Een condensor/verdamper-eenheid om
waterdamp te onttrekken (bij het opladen van de
batterij droog je het zout weer en je voert de
vrijkomende waterdamp af via de condensor) of toe

te voegen (bij het ???

De batterij bevat vlioeibaar zout dat elektrisch kan
worden opgewarmd tot 70 graden Celsius. Wanneer
er vraag is naar warm water wordt de warmte
afgegeven aan een warmtewisselaar en koelt het
zout terug. De batterij levert 12,5 liter warm water
per minuut, wat voldoende is voor 170 liter warm

douchewater.
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CHILE ZOUT BATTERIJ

System Layout
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In de kern van de batterij is de temperatuur 250
graden Celsius waardoor het zout vloeibaar wordt.
Het geheel is zo goed ge?soleerd dat er aan de
buitenkant niets te voelen is van die 250 graden
Celsius. Voordelen "De voordelen hiervan zijn legio.
Een zoutbatterij is duurzaam: hij zorgt voor
energieopslag, is vrijwel volledig recyclebaar

De gebruikte stoffen, waaronder zout, zoet water en
mangaanoxide, zijn alledaags en niet giftig, wat
resulteert in een minimale ecologische impact.
Werking zoutwaterbatterij. Het werkingsprincipe van
een zoutwaterbatterij berust op elektrolyse. Het
plastic krat van de batterij is gevuld met een
combinatie van zout en zoet water.

Deze pilots zijn onderdeel van het EU project
Heat-Insyde. "We zijn nu de batterij voor een pilot in
Frankrijk aan het opbouwen en daarna volgt een
zoutbatterij die naar Polen gaat. Zo willen we ons
energieopslagsysteem in verschillende klimaten
testen." Naast de thuisbatterij is Houben ook bezig
met een transporteerbare batterij op wijkniveau.
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CHILE ZOUT BATTERIJ SOLAR

Het thermochemisch proces dat ten grondslag ligt
aan de warmtebatterij, is al lang bekend. Door water

te verdampen uit zout, verandert de kristalstructuur

en neemt het energie op. Die energie kan zonder
verlies getransporteerd. Voeg vervolgens water toe
en er komt warmte vrij. Veel warmte. Een kubieke
meter zout kan 1,3 gigajoule energie opslaan.

De kunststof krat heeft twee vakken: een vak gevuld
met zout water en een vak gevuld met zoet water.
Als ze elkaar raken, ontstaat er elektriciteit. Laadt

2 de batterij op, dan wordt het zoute en zoete water
- weer van elkaar gescheiden. De opgeslagen
energie kun je op een later moment gebruiken.

pes Om te zorgen dat het zout goed gemixt blijft en de

\ ‘ batterij dus goed blijft werken is er een polymeer
toegevoegd, dat is waar de andere 2 procent van de
batterij uit bestaat. "Het is een gelstructuur, waarvan

=
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Pa— de vorm hetzelfde blijft, ook in de vloeibare staat”,
vertelt Mehrali. "Je kan het ondersteboven houden
B i en het beweegt niet."
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CHILE ZOUT BATTERIJ SOLAR

Ultracompacte, thermische batterij voor de opslag
van warmte voor warm water in uw woning. De
Thermische Batterij is een zeer innovatie "boiler" die
geen gebruik maakt van water als opslagmedium,
maar anorganisch zout. Een thermische laadstation
zet elektriciteit om in warmte voor
warmwatervoorziening. Type E9: 300 liter warm
water

De warmtebatterij maakt gebruik van een zogeheten
thermo-chemisch principe. De warmtebatterij voor in
huis gaat uit van twee componenten: water en een
zouthydraat. Zodra waterdamp en het zout bij elkaar
worden gevoegd, bindt het water aan het zout en
gaat het zout over in een nieuwe kristalvorm. Bij
deze reactie komt warmte vrij.

Een zoutwater thuisbatterij is een batterij die bestaat

B

11 o . . .

i uit een bak die gevuld is met een mengsel van

i T T . ..

e N Luu zowel zout als zoet water. De thuisbatterij slaat

e e N/ L i . . .

‘JI EE T overtollige energie op om deze te gebruiken op
>

momenten dat het nodig is. De reactie van het zoete
en zoute water maakt het mogelijk om energie op te
slaan en vrij te geven.
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Wellicht is dit hoe die zout water batterij in kratten
werkt. De batterij werkt volgens een zeer simpel
principe: een kunststof krat wordt in twee vakken

gevuld, in het ene met zout water en in het andere
met zoet water. Door de twee vakken met elkaar in
contact te brengen, ontstaat er een elektrische
stroom.

De Greenrock thuisbatterij is een grote batterij die
vol zit met zout water. De batterij slaat de energie

op die jij nog niet hebt gebruik. Zo kan jij de

ENERGY
STORAGE
SYSTEM

"overschot" op een ander tijdstip gebruiken,
wanneer jij maar wilt. De batterij is 100% ???

Dit wordt expres gedaan om de levensduur van de
batterij te verlengen. Zelfs met de lange levensduur
van een zoutwaterbatterij heeft het een DoD van
100%, waardoor de hele batterij te gebruiken is. Je

kan wel verwachten dat de effici?ntie van de batterij
na zo"n 5.000 laadcycli (grofweg 13-14 jaar met ??n
laadcyclus per dag) met 30% afneemt.
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2MW / SMWh
Customizable
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Om vervolgens de performance van dit zout te
verbeteren waardoor de batterij sneller kan op- en
ontladen, testte Houben in het lab meerdere
technieken. In zijn proefschrift wijdt hij dan ook een
flink hoofdstuk aan het beschrijven van al deze
verschillende methodes. "Ik vind het heel
interessant om op een breed vlak kennis op te doen
en ben

Een zoutwaterbatterij bestaat uit een kunststoffen
krat die voor het grootste deel is gevuld met zout en
zoet water. Door dat zoute en zoete water met
elkaar in contact te brengen wekt de batterij
elektriciteit op.. Andere bestanddelen van de
zoutwaterbatterij zijn managaanoxide en
koolstof-titaniumfostaat.

Een zoutwaterbatterij is eenvoudig uitgelegd een
batterij die gebruikmaakt van een kunststof krat
gevuld met een vak zoet en een vak zout water.
Wanneer ze in contact worden gebracht, ontstaat er
stroom die je kan gebruiken uit de batterij. Wanneer
ze dan weer van elkaar worden gescheiden, wordt
de batterij opgeladen.
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Om vervolgens de performance van dit zout te
verbeteren waardoor de batterij sneller kan op- en
ontladen, testte Houben in het lab meerdere
technieken. In zijn proefschrift wijdt hij dan ook een
flink hoofdstuk aan het beschrijven van al deze
verschillende methodes. "Ik vind het heel
interessant om op een breed vlak kennis op te doen
en ben

Een batterij op basis van zout moet de markt gaan
veroveren. TU/e-spinoff Cellcius werkt aan de
doorontwikkeling van de warmtebatterijtechnologie
naar een eerste volwaardig product. Daar zet je de
batterij ergens neer waar je ??7?

Vooral als de batterij van de toekomst ook gemaakt
is van natuurlijke hulpbronnen ??? zoals water en
zout. Daarom doen wetenschappers uit 0.a.
Zwitserland onderzoek naar de productie van
batterijen uit natuurlijke hulpbronnen. Met behulp
van een speciale zoutoplossing zijn zij erin geslaagd
de elektrochemische stabiliteit van water te
verdubbelen.
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