Was ist das gr&#246;&#223;te Druc

In Ohio (USA) will die Firmid Not

Druckluftspeicherkréf?werk erric
gro&#223;en Kalksteinmine Luft speiché.-' tung
haben und zwischen 50 und 480 Mio. US-Dollar kosten.

Was ist ein Druckluftspeicher?

Druckluftspeicher ben&#246;tigen ausgeh&#246;hlte, luftdichte Salzst&’ﬁ'p '
wie Pumpspeicherkraftwerke an geologisch geeignete Standorte gebunden. An der deutschen 2
Nordseek&#252;ste gibt es viele Salzst&#246;cke, die ausgesp&#252;It werden k&#246; nnten, um dad
Kavernen f&#252;r Druckluftspeicheranlagen zu schaffen. %ﬂ

Wie viel stromspeicherkapazit&#228;t hat eine Druckluftflasche?

Zwei Druckluftflaschen mit je 80 Litern und 300 Bar &#220;berdruck sind angeschlossen. Das entspricht rund
7,5 KilowattstundenStromspeicherkapazit&#228;t. Das System ist faktisch beliebig erweiterbar - zum einen
durch weitere Gasflaschen und zum anderen durch Vergr&#246;&#223;erung der Lade- und
Entladeeinheiten.

Was sind die Vorteile einer Druckluftanlage?

Also kann die Druckluft wie ein saisonaler Energiespeicher wirken. Zudem besteht die Anlage
ausschlie&#223;lich aus handels&#252;blichen Komponenten der Pneumatik und Hydraulik. Soll
hei&#223;en: In hoher St&#252;ckzahl gefertigt, wird dieser Speicher sehr, sehr preiswert. Und drittens: Das
System ist intrinsisch sicher gegen hohe Temperaturen oder Br&#228;nde.

Wie viel Energie stecken in einem Liter Druckluft?

,,In jedem Liter Druckluft stecken 40 bis 50 WattstundenEnergie",rechnet Georg Tr&#228;nkl vor. ,,Zwei volle

80-Liter-Flaschen haben bei 300 Bar einen Energiegehalt von 7,5 Kilowattstunden." Beim Prototyp lassen
sich die Betriebsdaten auch manuell ablesen.
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Druckluftspeicherkraftwerke sind
Speicherkraftwerke, in denen Druckluft als
Energiespeicher verwendet wird. Sie dienen zur
Netzregelung wie beispielsweise der Bereitstellung
von Regelleistung: Wenn mehr Strom produziert als
verbraucht wird, wird mit der ?bersch?ssigen
=T~ Energie Luft unter Druck in einen Speicher

I gepumpt; bei Strombedarf wird mit der Druckluft in

- einer Gasturbine Strom produziert.

M

j?hrlich 109.000 Tonnen angegeben.

w
" B Druckluft als Energiespeicher: Gr?sstes und
= B ddAdasatatettes effizientestes CAES-Kraftwerk geht ans Netz. Die
[ s [S A - Einsparung sch?dlicher CO2-Ausst?sse wird mit

Das kanadische Start-up Hydrostor plant
Druckluft-Energiespeicher mit vier bis sechs
Gigawattstunden in Kalifornien
Rahmenbedingungen m?ssen stimmen. Ob sich alle
diese neuen Technologien in der Praxis bew?hren
und zus?tzliche M?glichkeiten f?r das
Energiespeichern bieten, wird sich zeigen.
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Millioneninvestition in Druckluft-Energiespeicher f?r
Geb?ude und Industrie. Die Green-Y Energy AG mit
Sitz in Hasle bei Burgdorf in der Schweiz hat eine
weitere Investitionsrunde ?ber drei Millionen

Schweizer Franken abgeschlossen. Mit dem Kapital
wird der Markteintritt mit einem neuartigen
Druckluft-Energiespeicher f?r Geb?ude und

Diese Art der Energiespeicher nennt man auch
CAES-Kraftwerke (Compressed Air Energy
Storage). ?hnlich wie bei den
Pumpspeicherkraftwerken sind Druckluftspeicher
ortsabh?ngig. Ideal f?r die Nutzung als
Druckluftspeicher sind ehemalige Salzstollen oder
Salzst?cke, von denen es auch im Norden

Deutschlands einige gibt.

&
Energiespeicher d?rften ?ber den Erfolg und
—_—T P Misserfolg der Energiewende entscheiden. Doch
a! " — i .
o1 S welche Technologien kommen wof?r infrage und
i E N e welche Vor- und Nachteile bieten die einzelnen

Entwicklungen?
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Deshalb wird die Druckluft von Huntorf mit Gas
erw?rmt, was die Effizienz absenkt. Beim zweiten
kommerziellen Druckluftspeicherkraftwerk, das 1991
in McIntosh in den USA in Betrieb ging, liegt
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Wir entwickeln speziell konzipierte Salzkavernen,

um erneuerbare Energie in Form von
E(E"]H[’]Bi Druckluft-Speichern (?>>? CAES - Compressed Air
== Energy Storage) zur Verf?gung zu
stellenGemeinsam mit unserem Partner Corre

Energy planen wir derzeit die Entwicklung von zwei
CAES-Kavernen im Gebiet von Zuidwending in den

Niederlanden.

3 Willkommen bei 2-4energy 2-4energy ist der
Firmenname f?r unser Projekt
"Hydraulisch-Pneumatischer Energiespeicher mit
Druckluft". Wir sind eine Projektgruppe aus Bayern,
die sich zum Ziel gesetzt hat, zu beweisen, dass ein
umweltfreundlicher Energiespeicher mit Druckluft in
haushaltsnaher Gr?ssen- und Kostenrelation
realisierbar ist.
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Die selben Lager k?nnten eines Tages mit
Wasserstoff bef?llt werden ??? oder mit Druckluft,
denn auch diese eignet sich, um Energie zu
speichern, und das ohne teure Elektrolyse. Zugang
zu allen

Er speichert den ?berschussstrom aus der
Solaranlage in Druckluft. Und kann sie wieder
verstromen. Ein Jahr Entwicklungsarbeit, viel
Geduld und wenig Geld: Seit Januar 2019 I?uft in
Freienried bei Dachau der ???

Bereits im 17. Jahrhundert wurde erstmals mit
Druckluft experimentiert, als Wissenschaftler
verschiedene Methoden zur Speicherung und
Nutzung von Druckluft erforschten. Im Laufe der
Zeit wurden immer fortschrittlichere
Druckluftspeicher entwickelt, die f?r verschiedene
Anwendungen genutzt wurden.
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APPLICATION SCENARIOS

Ein Druckluftspeicherkraftwerk ist ein
Speicherkraftwerk, welches als Energiespeicher
einen mit Druckluft gef?llten Hohlraum verwendet.
Beim Einspeichern (Aufladen) wird mit Hilfe
elektrischer Energie ein Kompressor (Verdichter)
betrieben, mit dem Luft aus der ???

Entwicklung eines Druckluft-Energiespeicher, der
neben der Speicherung von Energie auch W?rme
und K?Ite f?r Geb?ude bereitstellt. Hauptziel war die
Entwicklung einer bidirektionalen Maschine, die
sowohl als Kompressor als auch als Expander

fungiert.
— = Ein Druckluftspeicherkraftwerk verf?gt ?ber als
ENERGY STORAGE SYSTEM . . . .
Fm—— ) —— Energiespeicher ?ber einen mit Druckluft gef?liten

Hohlraum. Wird Energie erzeugt, so wird dieser
Hohlraum aufgeladen, Energie wird eingespeichert.
Dazu wird ein ???
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Kleine Druckluft-Energiespeicher mit hohen
Luftdr?cken machen die Ineffizienz von
Kompression und Expansion zu einem Vorteil.
W?hrend AA-CAES im grossen Massstab darauf
abzielt, die Kompressionsw?rme mit dem Ziel der
Maximierung der Stromerzeugung
zur?ckzugewinnen, nutzen diese kleinen Systeme
die Temperaturdifferenzen, um eine

Stromspeicherung ?ber eine neuartige Batterie aus
Druckluft funktioniert ??? aber nur, wenn dabei
keine W?rme verloren geht. Mit einem speziellen
Material 1?sst sich diese besonders gut einfangen.

Miniatur-Druckluft-Energiespeichersystem (die
Gr?sse einer einzelnen Einheit betr?gt 10 kW). 5.3
Kreislaufsystem. Je nachdem, ob das
Druckluftspeichersystem mit anderen thermischen
Kreislaufsystemen gekoppelt ist, kann es unterteilt
werden in:
Druckluft-Energiespeicher-Kopplungssystem mit
Verbrennungsmotor; System zur Kopplung von
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Die grosse Frage der Energiewende ist: Wohin mit
e ?bersch?ssigem Strom? Das Ziel ist, ihn zu

[ speichern, wenn Windr?der und Solaranlagen mehr

produzieren als verbraucht wird. Eine m?gliche

' ©
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Mit diesem cleveren System k?nnen wir
?bersch?ssige Energie speichern und effektiv
nutzen, wenn wir sie brauchen. Egal ob die Sonne
mal nicht scheint oder der ???

Die Idee, Strom in Druckluft zu speichern, ist
eigentlich nicht wirklich neu. Neu ist, dass es mit
vertretbarem Aufwand und vor allem mit hoher
Effizienz tats?chlich gelungen ist. Zun?chst scheint
es einfach, Sonnenstrom in Druckluft zu
verwandeln. Dazu kann man einen handels?blichen
Kompressor nutzen, der elektrisch angetrieben wird.

BHREERERE
Intelligent energy storage systen
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Autor: Manfred Weber, Redakteur O+P Fluidtechnik
Dem bayrischen Unternehmen 2-4-Energy UG ist es
gelungen zu beweisen, dass ein umweltfreundlicher
Energiespeicher mit Druckluft in haushaltsnaher
Gr?ssen- und Kostenrelation realisierbar ist. Das

Entwicklungsziel dieses Druckluftspeichers ist die
weitgehende Eliminierung von Verlustenergien

Die Idee, Strom in Druckluft zu speichern, ist
eigentlich nicht wirklich neu. Neu ist, dass es mit
vertretbarem Aufwand und vor allem mit hoher
Effizienz tats?chlich gelungen ist. Zun?chst scheint
es einfach, Sonnenstrom ??7?

Deshalb wird die Druckluft von Huntorf mit Gas
erw?rmt, was die Effizienz absenkt. Beim zweiten
kommerziellen Druckluftspeicherkraftwerk, das 1991
in McIntosh in den USA in Betrieb ging, liegt
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Entladen wird diese Druckluft dann verwendet, um

eine Turbine mit angeschlossenem Generator

anzutreiben und wieder elektrische Energie zu
II erzeugen. Da sich Luft bei der Kompression stark
erw?rmt und bei der Ausdehnung (Expansion)
wieder drastisch abk?hlt, ist die neue Technologie
so konzipiert, dass die anfallende Prozessw?rme
gespeichert

Nun sind solche Turbomaschinen aber wenig
geeignet, um mit hohen und stark schwankenden
Enddr?cken (= jeweiliger Druck im
Druckluft-Speicher) zu arbeiten. Da bietet es sich
an, das gleiche zu tun wie bei Turbodieselmotoren:
Im Bereich geringer Dr?cke arbeitet eine
Turbomaschine g?nstiger, im Bereich hoher Dr?cke
?bernimmt eine Kolbenmaschine.
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