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(C) 2025 Solar Energy Resources

Enerji depolama sistemleri, talep taraf??
y?netiminde ve y?k optimizasyonunda da olduk?a
?nemli bir role sahiptir. ?rne??in, enerji d????k
talep veya ucuz fiyatl?? zaman aral??klar??nda
depolanmakta, y?ksek talep veya pahal?? fiyatl??
zaman aral??klar??nda de??arj edilerek
kullan??Imaktad??r. B?yle bir enerji y?netim
mekanizmas??

G?n?m?zde b?t?n modern enerji sistemleri arz
g?venilirli??i, sistem stablitesi, enerji
kaynaklar??n??n daha verimli kullan??Imas??,
enerji verimlili??i, iletim-da????t??m
sorunlar??n??n ve maliyetlerinin en aza indiriimesi
gibi, bir?ok sebeplerle enerjinin depolanmas??n??
zorunlu k??lar.
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Enerjiye, Yenilenebilir Enerji, Denizcilik, Elektrikli
Ara?, Telekom, Askeri ve End?striyel gibi ?e??itli
uygulamalar i?in y?ksek g??, y?ksek enerji, uzun
?m?r ve g?venilirli??i y?ksek, dayan??kl?? ve

g?venli Li-ion / polimer ve ak???? ak? tabanl??

. - H
6EVETOY — ??z?mleri sunmaktad??r. ?r?n yelpazesi kW
26KWH Distributed ESS Calbinet

h?creleri, ak?

E seviyelerinden MW seviyesine kadar olup, ak?
d

igleislsisials

Enerji depolama i??lemi bir cihaz veya depolama
ortam?? i?erisinde enerjinin kimyasal, FES
sistemleri, y?ksek mukavemetli karbon-fiber
kompozitlerden yap??im??7??, manyetik yatak larla
ask??ya al??nm???? ve vakum muhafazas??nda
20,000 ila 50,000 (devir/dak)

Enerji depolama sistemleri, enerjinin ?retilmi??
haliyle korunmas??n?? veya ihtiya? duyuldu??unda
kullan??labilir hale getirilecek ??ekilde farkl?? bir
forma d?n???t?r?Imesini sa??layan teknolojik
ara?lard??r. G?nl?k hayat??m??zda s??k

kar????la????lan bir ?rnek, kimyasal enerjiyi daha

sonra elektrik enerjisi olarak kullanmak ?zere
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= Geleneksel alternatiflere k??yasla kompakt ve hafif
=

olan bu son teknoloji ?r?n? enerji depolama
sistemleri, hem d????k y?k hem de tepe
de??erlerini hesaba katarak y?ksek enerji

gereksinimine ve de??i??ken y?k profillerine sahip
??7?

Enerji Depolama Sistemleri. LiFePO4 Ak?ler. En
g?venli lityum teknolgjisi ile prizmatik A s??n??f??
h?creler, 5000 cycle dayan??m ve uzun ?m?r, 5A
aktif h?cre dengeleme teknolojisi ile birlikte. Solar
Jel Ak?ler. Solar sistemlerinizin g?venle ve uzun
?2m?rl? ?al????mas?? i?in tasarlanm????t?7?r.
%100 bak??ms??z ve do??a dostudur.

4 ? Enerji depolama sistemleri, yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen enerjiyi depolayarak,
ihtiya? duyuldu??unda kullan??ma haz??r hale
getiren teknolojilerdir. G?ne?? enerjisi sadece
g?nd?z ?retilirken, r?zgar enerjisinin ?retimi ise
r?zgar??n esti??i zamanlara ba??1??d??r. Bu
nedenle, ?retim ve t?ketim aras??ndaki
dengesizlikler
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Hda power enerji depolama sistemleri, kablosuz
??arz ?z?mleri, lityumm batarya ??z?mleri ve
sekt?rlere ?zel bir 20k ?r?nle ??stanbul"da ?retime
devam etmektedir.

ALV ]

Enerji Depolama Sistemleri, enerjiyi depolamak i?in
kullan??lan y?ntem ve teknolojilerin b?t?n?ne
verilen isimdir.. Depolanan enerji daha sonra
faydal?? bir i??lem ger?ekle??tirmek i?in
kullan??labilir. ?rne??in, bir?ok yenilenebilir enerji
kayna???? (r?zgar, g?ne?? enerijisi, gelgit gibi)

ENERGY
STORAGE
SYSTEM

i RS -
i | el il s?rekli de??ildir. Bazen yenilenebilir
e (j Standard 20ft containers
[ 0-60KWH

solr TMWh
., uuuuuuu .

batarya ve ultra kapasit?rden olu??an hibrit enerji
depolama sistemleri (HEDS) a???klan??rken
HEDS"nin yenilenebilir enerji destekli g?7? sistemi
uygulamalar?? ba??lam??nda gelece??ine
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Enerji depolama sistemleri, yenilenebilir enerji
kaynaklar??ndan (?rne??in g?ne?? panelleri) veya
elektrik ??ebekesinden elde edilen enerijiyi
depolayarak, ihtiya? duyuldu??unda
kullan??Imas??n?? sa??lar. Bu sistemler, enerji

y?ksek oldu??u zamanlarda kullan??c??lara s?rekli
ve kesintisiz bir

Enerji depolama sistemleri
s??n??fland??r??Imas?? .. 22 ??ekil 2.6. Tablo
2.1."deki normalle??tirilmi?? ve logaritmik olarak

g
E
E
£
H
g
”

?izilmi?? ortalama verileri kullanarak mekanik ener;ji
depolama sistemlerinin kar????la??t??r??lmas??.
Kesikli ?izgi olarak g?sterilen HDS, di??er t?m

Enerji Depolama Sistemleri, elektrik enerjisini
elektrokimyasal enerjiye d?n???t?rerek depolayan
bir enerji depolama ??eklidir. Enerji arz ve talep
y?netiminden iletim altyap??s??na, ??ebeke
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Enerji depolama ile ilgili sorular??m??z??
konu??umuz Biovizyon Enerji"den Cemal Parlak
cevaplad??. ?ye Ol; Oturum a? Pil ile elektrik
depolama sistemleri g?n?m?zde yayg??n olarak
??ebeke ba??lant??1?? olarak kullan??I??yor.
??ebekede frekans d?zenleyici, voltaj reg?lat?r?
veya ticari olarak ucuz elektri??in gece depolanarak

Enerji depolama sistemleri yenilenebilir enerji
kaynaklar??n??n entegrasyonunda etken akt?rler
olup, bir elektrik sisteminin sa??lam ve g?venilir bir
??ekilde s?rd?r?Imesinde ?nemli bir rol
almaktad??rlar. ??ebeke kararl??1??????n?? ve
frekans cevap verme s?resini d?zenleyerek, g??te
dalgalanmalar?? iyile??tirerek ve yenilenebilir

Batarya Enerji Depolama Sistemleri ile yapay zeka
ve derin ???renme kullanarak enerji depolama,
da????t??m ve kullan??m al????kanl??klar??na
g?re analiz ederken, sistem enerji ?retimini
maksimize olmas??n?? sa??lay??p, kay??p

miktar??n?? minimize etmek i?in ger?ek zamanl??
i ) ayarlamalar yapar.
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Konut ?1?ekli Enerji Depolama Sistemleri. Konut tipi

= , ESS ??ebekeleri genellikle, DC gerilimlerin ?0k
~ A y?ksek olmad?????? 500V DC den daha b?y?k
LA t | | olmayan) ev tipi fotovoltik sistemler ile birlikte

?al??????r.ABB al?ak gerilim portf?y?, temel
g?venlik i??levlerini sa??lamak i?in DC batarya
taraf??nda kullan??Imak ?zere sigortalar i?eren ?0k
?e??itli otomatik sigorta ve y?k

Yenilenebilir enerjiye y?nelik k?resel talep, verimli
ve g?venilir enerji depolama i?in hayati ?nem
ta????yan, BESS ??irketleri olarak da
adland??r??lan pil enerji depolama sistemi ???

Geleneksel alternatiflere k??yasla kompakt ve hafif
_— olan bu son teknoloji ?r?n? enerji depolama
| sistemleri, hem d???72k y?k hem de tepe
de??erlerini hesaba katarak y?ksek enerji
gereksinimine ve de??i??ken y?k profillerine sahip
uygulamalar i?in idealdir.??ebeke, g?? jenerat?rleri

sy, ve yenilenebilir enerjiler gibi birden fazla ener;ji
‘\“ri } [ { l %g » giri??ine sahip merkezi olmayan hibrit sistemlerin
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T?BA-ENERJ?? DEPOLAMA TEKNOLOJ??LER??
RAPORU Ankara - 2020 Edit?rler: Prof. Dr.
??brahim D??N?ER, Do?. Dr. Mehmet Akif EZAN
G?r?n?m?, Yeni Trendler ve Depolama Sistemleri”
konusunda bilgi ve birikimlerini payla??t??????
birinci oturumda, ?lkemizde enerji depolama
konusunda yap??lan ?al????malar,

Enerjiye, Yenilenebilir Enerji, Denizcilik, Elektrikli
Ara?, Telekom, Askeri ve End?striyel gibi ?e??itli
uygulamalar i?in y?ksek g??, y?ksek enerji, uzun
?m?r ve g?venilirli??i y?ksek, dayan??kl?? ve ???

4. Enerji depolama sistemleri i?in ?r?n ve teknoloji
geli??tiren ??irketler aras??ndaki i??birli??inin
art??r??lmas??, enerji depolama teknolojilerindeki
yeniliklerin payla????m?? ve sekt?rdeki akt?rlerin
bir araya gelerek ortak projeler y?r?tmesi te??vik
edilmesi, enerji depolama sistemleri alan??ndaki
inovasyon ve verimlilik art??r??lacak, sekt?r?n

ow |
> |
3

b?y?mesine ve uluslararas??
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-
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Enerji Depolama Sistemleri hem yenilenebilir enerji
kaynaklara dayal?? ?retimin t?ketim an??na
kayd??rmas?? sebebiyle hem de altyap??

bu sorunlar?? kar????layabilmektedir. Madencilik
alan??nda karbon n?tr bir gelece??e do??ru enerji
ge?i??ini h??zland??rmak i?in ??z?mler.

Enerji Depolama Sistemleri Nedir? Enerji depolama
sistemleri: G?n?m?zde b?y?k ?neme sahip olan
yenilenebilir enerji kaynaklar??n??n b?t?nle??mesi
i7in etkendir. Mevcut durumdaki bir elektrik

= sisteminin g??I? ??ekilde s?rd?r?Imesi noktas??nda

?nemli bir yere sahiptir.

Enerjipaketi , ?e??itli ticari enerji depolama
sistemleri ve uygun fiyatlar?? ile kullan??c??lar??n

e enerji ihtiya?lar??na en uygun ??z?mleri

_— sunmaktad??r. Ticari enerji depolama sistemleri
hakk??nda daha fazla bilgi edinmek ve eneriji

depolama sistemlerinde en iyi performans??
sa??lamak i?in enerjipaketi "u ziyaret edebilirsiniz.

Nominal Capacity

Nominal Energy

=1 ‘|

1
|
1

1P Grade
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MODERN ENERJ?? DEPOLAMA S??STEMLER??
VE KULLANIM ALANLARI Adem ?ALIKER1, Engin
?ZDEM??R2 1,2Kocaeli ?niversitesi, Teknoloji
Fak?ltesi, Enerji Sistemleri M?hendisli??i B?I?m?,
41380, Umuttepe, Kocaeli lademcaliker@gmail ,
2eozdemir@kocaeli .tr ?zet ?zellikle sanayi
devriminden sonra her ge?en g?n artan enerji
ihtiyac?? g?n?m?zde b?y?k ???

Enerji depolama sistemleri, enerjiyi bir formda saklar
ve daha sonra elektrik ya da ba??ka bir enerji
formunda geri almay?? sa??lar. Bu sistemler, enerji

?retilen fazla enerjinin saklanmas??n?? ve talep
edildi??inde kullan??Imas??n?? sa??lar.

Elektri??in depolanmas?? amac??yla kullan??lan
enerji depolama sistemleri ??unlard??r [12-20] :
1.Y?ksek bir seviyeye su pompalayarak potansiyel
enerji depolamak. 2.S??k????t??r??Im???? gaz
depolamak. 3.Volanlar (Flywheels) ve. 4.Piller. 3.2.1
Pompalayarak Potansiyel Enerji ??7?
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