
LEBANON THERMOCHEMISCHE
ENERGIESPEICHER

Was sind thermische Energiespeicher?

Die Verf&#252;gbarkeit leistungsf&#228;higer thermischer Energiespeicher ist essentielle Voraussetzung

f&#252;r das Gelingen der Energiewende. Basierend auf dem Anteil am Gesamtenergieverbrauch stehen (1)

kosteng&#252;nstige, sichere und niederschwellig nutzbare Speicher f&#252;r die Bereitstellung von

Raumheizung und Brauchwasser im Fokus.

Was ist der Unterschied zwischen sensiblen und thermochemischen Energiespeichern?

Die Speicherung von latenter K&#228;lte mittels Wasser als Phasenwechselmaterial hingegen ist schon

lange etabliert (z. B. in Japan) und liegt preislich etwa gleichauf mit den sensiblen W&#228;rmespeichern.

Bei der thermochemischen Energiespeicherung liegen die Preise f&#252;r die Speichermaterialien in der

Gr&#246;&#223;enordnung von PCM.

Was ist thermochemische Energiespeicherung?

Die thermochemische Energiespeicherung nutzt die Reaktionsenergie von reversiblen chemischen

Prozessen oder von physikalischen Oberfl&#228;chenreaktionen und zeichnet sich besonders durch eine

hohe Energiedichte aus. Die Reversibilit&#228;t des Vorgangs ist hier von zentraler Bedeutung.

Was ist der Unterschied zwischen latenten und thermochemischen speichern?

Verglichen mit latenten und thermochemischen Speichern weisen sensible W&#228;rmespeicher eine eher

geringe Energiedichte auf. Diese ist durch die spezifische W&#228;rmekapazit&#228;t und die maximal

m&#246;gliche Temperaturdifferenz begrenzt.

Was ist der Unterschied zwischen einem thermochemischen und einem Kavernenspeicher?

Die h&#246;chsten Wirkungsgrade und Energiedichten erreichen thermochemische Speicher. Auch hier wird

deutlich, dass das gr&#246;&#223;te Potenzial zur Speicherung von Energie in chemischen Verbindungen

liegt. Sehr geringe reine Speicherkosten weisen die chemischen Energiespeicher wie Kavernenspeicher mit

ca. 0,5 bis 2 EUR/kWh auf.

Was ist ein thermochemischer Speicher?

Thermochemische Energiespeicher erlauben sehr hohe Energiespeicherdichten, finden derzeit aber kaum
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Anwendung in der Praxis, da sich diese Technologie gr&#246;&#223;tenteils noch in der

Grundlagenforschung befindet. Auch Sorptionsspeicher werden oft unter dem Begriff thermochemischer

Speicher gef&#252;hrt.

Energiespeicher k?nnen vielf?ltig klassifiziert

werden (s. Kap. 1 und 2).  Latentw?rmespeicher

und thermochemische Speicher haben zwar

bessere Wirkungsgrade, aber auch h?here Kosten.

In punkto volumetrischer ???

Energiespeicher k?nnen vielf?ltig klassifiziert

werden (s. Kap. 1 und 2).  Latentw?rmespeicher

und thermochemische Speicher haben zwar

bessere Wirkungsgrade, aber auch h?here Kosten.

In punkto volumetrischer Energiedichte liegen die

W?rmespeicher im Bereich zwischen 130 und 170

kWh/m? und damit im Mittelfeld. Die h?chsten 
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Optimierung der Reaktionsbetteigenschaften f?r

thermochemische Energiespeicher (PDF)

Optimierung der Reaktionsbetteigenschaften f?r

thermochemische Energiespeicher | Christian ???

Thermochemische W?rmespeicher speichern

W?rme durch reversible chemische Reaktionen

oder physikalische Sorptionsprozesse, d.h.

Enthalpie wird ?ber einen chemischen oder

physikalischen Prozess freigesetzt oder

gespeichert. Solche Systeme verf?gen ?ber hohe

Energiespeicherdichten und geringe

Speicherverluste.

Abbildung 3 zeigt ein Anlagenschema einer solaren

Kombianlage mit thermochemischem

Energiespeicher. Der thermochemische

Energiespeicher besteht in diesem Fall aus einem

???
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Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena,

2023) ???Thermische Energiespeicher f?r Quartiere

- Aktualisierung, ?berblick zu Rahmenbedingungen,

Marktsituation und Technologieoptionen f?r

Planung, Beratung und politische Entscheidungen

im Geb?udesektor"  Thermochemische Speicher

nutzen die Enthalpie?nderung einer physikalischen

Der Fokus des Fraunhofer IFAM liegt im Bereich der

thermischen Energiespeicher auf der Entwicklung

innovativer und hocheffizienter

Latentw?rmespeicher. Hierbei kommt der

Phasenwechsel eines Speichermaterials zwischen

festem und fl?ssigem Zustand bei nahezu

konstanter Temperatur zur Anwendung.

Einzig die chemischen Energiespeicher (Kavernen-

und Porenspeicher ?ber Power-to-Gas) liegen in

Gr?ssenordnungen wie die heutige gespeicherte

fossile Energie in Form von Kohle und Erdgas mit

?hnlichen ???
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Als vielversprechende Technologie wird hier vor

allem die thermochemische Energiespeicherung

angesehen. Dieser Artikel beschreibt den Stand der

Wissenschaft im Bereich der Materialforschung,

Prozessf?hrung, Verfahrensentwicklung und zeigt

die technischen Herausforderungen und Potenziale

der thermochemischen Energiespeicherung auf.

Eine relativ neu entwickelte Technologie, die die

Nachteile von Latent- und sensiblen

W?rmespeichern ?berwinden kann, ist die

thermochemische Energiespeichertechnologie

(TCES). Es k?nnen zwei Gruppen

thermochemischer Speichertechnologien

unterschieden werden.

Als vielversprechende Technologie wird hier vor

allem die thermochemische Energiespeicherung

angesehen. Dieser Artikel beschreibt den Stand der

Wissenschaft im Bereich der Materialforschung,

Prozessf?hrung, Verfahrensentwicklung und zeigt

die technischen Herausforderungen und Potenziale

der thermochemischen Energiespeicherung auf.
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Hochtemperatur-W?rmespeicher sind vielseitig

einsetzbar. So k?nnen sie bei der Speicherung

thermischer Energie aus Industrieprozessen zu

einer Verbesserung der Effizienz f?hren und der

Stabilisierung von Prozessbedingungen von

industriellen Hochtemperaturprozessen eingesetzt

werden.; Als Hochtemperatur-W?rmespeicher

k?nnen sie in Gas- und Dampfturbinen ???

TCS Thermochemische Speicher USV

Unterbrechungsfreie Stromversorgung Einheiten

und Symbole % Prozent ??? Euro ?C Grad Celsius

.  Energiespeicher ----- 829 Tab. 3-4 Bewertung

technischer und wirtschaftlicher Forschungs- und

Entwicklungsrisiken in Zusammenhang mit

Technologiefeld Thermische

Energiespeicherung----- 831 

Energiespeicher d?rften ?ber den Erfolg und

Misserfolg der Energiewende entscheiden. Doch

welche Technologien kommen wof?r infrage und

welche Vor- und Nachteile bieten die einzelnen

Entwicklungen?
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gefunden werden, haben thermochemische

Energiespeicher das Potenzial wesentlich zur

Energiewende beizutragen. 3 Danksagung Ich

m?chte mich bei Professor Peter Weinberger von

der Technischen Universit?t Wien f?r das

Mitforschen in seiner Forschungsgruppe bedanken.

Zudem m?chte ich mich besonders

An den Absorber beziehungsweise. seine Struktur

werden besondere Anforderungen gestellt. Neben

einer hohen Absorptionsf?higkeit und damit

Energiedichte sind auch eine gute

Diffusionsf?higkeit f?r den Sorbatdampf sowie

W?rmeleitung zum W?rmetauscher als

massgebliche Einflussfaktoren f?r die

W?rmefreisetzung erforderlich.

Pluspunkte f?r Chemische Energiespeicher. 

Wasserstoff kann grossmassst?blich auch in

konzen trierenden Solaranlagen ?ber

thermochemische Pro zesse effzient hergestellt

werden. Erneuerbarer Wasserstoff kann fossilen

Wasserstoff in heutigen Raffnerien und anderen

Industrien ersetzen.
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Thermochemische Speicher nutzen die

Enthalpie?nderung einer physikalischen

Umwandlung (Sorption) oder einer reversiblen

chemischen Reaktion zur Speicherung.

Hochtemperatur-Speicher dienen der

W?rmespeicherung zwischen 300 ?C und 1.300 ?C

Die thermochemische Energiespeicherung nutzt die

Reaktionsenergie von reversiblen chemischen

Prozessen oder von physikalischen

Oberfl?chenreaktionen und zeichnet sich besonders

durch eine hohe Energiedichte aus. Die

Reversibilit?t des Vorgangs ist hier von zentraler

Bedeutung.

Ein thermochemischer Speicher ist ein re-versibles

System, welches bei der Zusam-menf?hrung oder

Trennung von minde-stens zwei

Stoffen/Komponenten thermi-sche Energie freisetzt

bzw. aufnimmt. Werden die Komponenten getrennt

gela-gert, kann die entsprechende Reaktion zur

Speicherung von W?rme genutzt wer-den. Die

Grundlage f?r thermochemische
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