Quels sont les avantages du stockage

S op&#233 rer sous d|ff&#233 rentes formes thermlque mM&#233; cam&ue
&#233;lectriqgue,comme le r&#233;sume le sch&#233;ma ci-dessous [5].

Quelle est la capacit&#233; mondiale de stockage ? %ﬂ
*Ainsi la capacit&#233; mondiale de stockage est pr&#232;s de 8 fois sup&#233;rieure &#224; la somme des
puissances de tous les moyens de production d'&#233;lectricit&#233; install&#233;s dans 15 pays membres
de la CEDEAO. 18,6% de cette capacit&#233; se trouve en Chine, 12,1% aux USA et pr&#232;s de 3% en
Europe 0&#249; elle conna&#238;t une croissance rapide.

Qu'est-ce que le stockage d'&#233;nergie &#233;lectrochimique ?

Le stockage d'&#233;nergie sous forme d'&#233;nergie &#233;lectrochimique, est la technique de stockage
de I'&#233;lectricit&#233; la plus r&#233;pandue avec les batteries de toutes les tailles qui alimentent tous
nos &#233;quipements &#233;lectroniques portables ainsi que les v&#233;hicules &#233;lectriques en plein
d&#233;veloppement.

Quelle est la capacit&#233; totale de la technologie de stockage en Chine en 2020 ?

L'essentiel de cette capacit&#233;,soit 90,3% en 2020,provient des stations de transfert de I'&#233;nergie
par pompages (STEP). La croissance est soutenue pour cette technologie de stockage. Elle serait de I'ordre
de 5% en Chine pour une capacit&#233; totale de pr&#232;s de 32 GWen 2020.

Qu'est-ce que le stockage de I'&#233;nergie ?

Stocker I'&#233;nergie consiste &#224; en pr&#233;server une quantit&#233; pour une utilisation

ult&#233;rieure. Les enjeux du stockage de I'&#233;nergie sont de diff&#233;rents ordres.
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Le stockage d"?nergie par volant d"inertiel consiste
? emmagasiner de ["?nergie cin?tique gr?ce ? la
rotation d"un objet lourd (une roue ou un cylindre),
mu g?n?ralement par un moteur ?lectrique, et ?
restituer ensuite cette ?nergie en utilisant le moteur
en sens inverse comme g?n?rateur d"?lectricit?.

Les enjeux des nouvelles sources d"?nergie
renouvelables et les d?fis techniques du stockage
de I"?nergie sont tels que des Etats et de grands
groupes industriels investissent significativement

Sous forme d"?nergie m?canique, on a recours aux
principes de I"?nergie potentielle et de I"?nergie
/s e cin?tique. Dans le dernier cas, on utilise le volant
| . T d"inertie qui est un dispositif sous forme de roue

— tournant autour de son ???
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Stockage m?canique cin?tique. Le stockage
m?canique cin?tique repose sur I"utilisation de
tambours ou de volants d"inertie sous vide, mis en
rotation par un moteur ?lectrique. L"?nergie est
ainsi stock?e sous forme de mouvement ???

d"?nergie de 20%, r?duire les ?missions de CO. 2.
de 20% et atteindre une part d"?nergies

[ . . L
= renouvelables dans la fourniture d"?nergie primaire
% de 20%. Le stockage d"?nergie est un enjeu
" technologique cl? pour parvenir ? ces objectifs. Le
concept de"stockage d"?nergie est "d"apporter de la
- P 9 g pp

[ ‘ flexibilit? et de renforcer
‘ 4 Q g ’

de vie en cyclage avant, au mieux, une quinzaine
d"ann?es (si tant est que cette technologie
devienne mature un jour). Les batteries pour un
stockage massif d"?lectricit? Tous les syst?mes que
nous venons de d?crire, affichant les densit?s
d"?nergie les plus ?lev?es, pr?sentent un int?r?t par
- ticulier pour la mobilit?.
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Les technologies de stockage m?canique. Les
technologies de stockage m?canique consistent ?
stocker des ?I?ments naturels, transformables
rapidement en ?nergie verte pour r?pondre aux pics

= de consommation. Les ???

Le stockage de I"?nergie consiste ? mettre en
r?serve une quantit? d"?nergie provenant d"une
source pour une utilisation ult?rieure. Il a toujours
?t? utile et pratiqu?, pour se pr?munir d"une rupture
d"un approvisionnement ext?rieur ou pour stabiliser
? I"?chelle quotidienne les r?seaux ?lectriques,
mais il a pris une acuit? suppl?mentaire depuis
["apparition de I"objectif de

Le stockage de I"?nergie permet de diff?rer
["utilisation de I"?nergie par rapport ? sa production.
C"est un ?I?ment strat?gique de la fili?re
?nerg?tique, mais ? ce jour encore son point faible,
car les solutions doivent se montrer fiables, s?res,
rentables et flexibles.
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Aper?u du march? des syst?mes de stockage
d"?nergie en Australie Le march? australien des

syst?mes de stockage d?nergie (ESS) est

mod?r?ment fragment?. Certains des principaux
)

Au cours des ann?es 1980, en France notamment,
le d?veloppement important du stockage
hydraulique ?tait li? au d?veloppement de I"?nergie
nucl?aire, alors peu flexible. ? la veille des ann?es
2020, c"est ["augmentation de la part de la
production d"?lectricit? issue de sources
intermittentes (?olien et photovolta?que) qui

Cyce Lite Nominal Eneray P Grade
28000 200kwh IP55

Selon Les Amis de la Terre, la quasi-totalit? de
I"?lectricit? sera issue de sources d"?nergie

respectueuses de I"environnement telles que le
soleil, le vent et I"eau Royaume-Uni, pays qui a

men? la r?volution industrielle au 18e si?cle ?
e — travers I"?re de la vapeur et des usines, la

—= 'm production d"?nergie renouvelable a ?t? multipli?e
Py oL l par 10 depuis 2004.
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Stockage d"?nergie Stockage d"?nergie Stockage
d"?nergie; au-del? du simple stockage dans des
batteries. << L"humanit? exp?rimente le stockage

i~ -

de I"?nergie depuis des temps imm?moriaux. Si le
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stockage m?canique de I"?nergie est depuis
e longtemps un ?I?ment essentiel des syst?mes
2

?lectriques, nous assistons aujourd"hui
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L"?tat du Queensland, dans I"est de "Australie, a
d?voil? mercredi son projet de construction du plus
grand syst?me de stockage de I"?nergie
hydro?lectrique par pompage ???

Stockage d"?nergie par air comprim?Aujourd"hui, le
stockage massif de I"?nergie ?lectrique est
principalement accompli par les stations de transfert
d"?nergie par pompage (STEP) entre lacs de
montagne. Mais ce concept ?tant limit? ???
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Mracrnee EE =t Au c??ur de cette r?volution se trouve le stockage

ENERGY STORAGE SYSTEM

d"?nergie, un domaine en constante ?volution, qui
est essentiel pour une transition ?nerg?tique
r?ussie. Stockage ?lectrochimique. Le stockage
d"?nergie m?canique est une autre m?thode en
pleine ?volution. Ce processus utilise I"?nergie
potentielle ou cin?tique pour stocker |

Le stockage m?canique de |"?nergie est une forme
de technologie de stockage de I"?nergie qui utilise
des dispositifs m?caniques pour stocker de
I"?nergie et la restituer en cas de besoin. ??7?

Selon les donn?es de BNEF, I"Australie atteindra
une capacit? install?e de stockage d"?nergie de
1,07 GWh en 2022, le stockage domestique
repr?sentant pr?s de la ???
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Stockage de I"?nergie Les stockages thermiques
sont parmi les th?mes applicatifs historiques du
laboratoire, en particulier les stockages thermiques
en chaleur sensible ou en chaleur latente

liquide-solide ainsi que les stockages
thermochimiques. Ces activit?s de recherche sont
d?velopp?es aux diff?rentes ?chelles, des
mat?riaux (mat?riaux de stockage, enveloppes, ???

En tant que nouvelle technologie dans le domaine
de | stockage mondial de |"?nergie Dans le secteur
de I"?nergie, le stockage de I"?nergie par volant
d"inertie pr?sente des avantages unigues dans de
nombreux domaines. Il s"agit actuellement de I"une
des technologies de stockage d"?nergie haute
puissance ? court terme les plus prometteuses,
comme le montrent les ???

Le stockage de I"?nergie thermique est un probl?me
majeur en mati?re d"approvisionnement
?nerg?tique. m?canique. Stockage de. I"?nergie.
Ceci a permis au stockage de jouer un r?le
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Les batteries au plomb, couramment utilis?es dans
les automobiles, constituent une solution rentable
pour le stockage de I"?nergie, malgr? une densit?
?nerg?tique plus faible. L"hydro?lectricit? ?
accumulation par pompage repr?sente la forme la
plus ?tablie de stockage d"?nergie m?canique, 0?
["eau est pomp?e ? une

Energy Vault Holdings, Inc. (NYSE: NRGV) (<<
Energy Vault >> ou la << Soci?t? >>), leader des
solutions de stockage d"?nergie durable ? ["?chelle
du r?sea

I"?nergie m?canique potentielle ou cin?tique i
Barrage hydro?lectrique, Station de Transfert d"
Energie par Pompage (STEP), stockage d"?nergie
par air comprim? (CAES), volants d"inertie ; Le

stockage d"?nergie par volant d"inertie est utile pour
la ???
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Au niveau mondial, le stockage de I"?nergie
concerne aujourd”hui environ 176 GW d"?nergie,
dont 96 % sont stock?s par des centrales ?
pompage-turbinage. Les 4 % restants de I"?nergie

Introduction. Le stockage de I"?nergie est I"action
:l R . qui consiste ? placer une quantit? d"?nergie en des
= I B . e
= o N lieux donn?s pour permettre son utilisation
o 0-60K! ult?rieure. Par extension, le terme "stockage

— d"?nergie" est souvent employ? pour d?signer le
stockage de mati?re qui contient cette
?nergie.Mieux stocker |"?nergie est n?cessaire pour
valoriser les ?nergies douces, s?res et

Le stockage par hydrog?ne : I"?lectrolyse au service
d"une ?nergie stable et d?carbon?e. Le stockage
sous forme d"?nergie m?canique recouvre un large
‘. ?ventail de technologies, dont le
pompage-turbinage (ou STEP, Station de ???
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Imaginez un monde 0? chaque mouvement, aussi
minuscule soit-il, pourrait ?tre transform? en
?lectricit?. L"?nergie m?canique offre cette
possibilit?, en capturant les forces du mouvement
pour les convertir en puissance. Cette forme
d"?nergie, qui puise dans les mouvements naturels
ou cr??s par ["'homme, pourrait bien ?tre la cl?
d"une production ???

Chapitre un Les syst?mes de stockage d"?nergie
1.6 Notes de cours, B. Azoui, Master Energies
renouvelables/stockage UB2MB, 2020/2021
(transformation r?versible d"?nergie ?lectrique en
?nergie m?canique). D) Topologie une centrale de
5 MW d?di?e au lissage de la production ?lectrique
d"?oliennes a ?t? construite au

stockage de I"?nergie thermique, m?canique et par
pompage, ainsi que le recyclage de batteries au
lithium. BATTERIES ET STOCKAGE D"?NERGIE]
On pr?voit que de 90 ? 100 % des v?hicules de
promenade vendus en 2050 seront ?lectriques, ce
qui fera augmenter la demande en batteries et en
recyclage.1l
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Mraxeeee I E= S Les batteries au plomb, couramment utilis?es dans
ENERGY STORAGE SYSTEM . . .

les automobiles, constituent une solution rentable
pour le stockage de I"?nergie, malgr? une densit?
?nerg?tique plus faible. L"hydro?lectricit? ? ??7?

Tous les syst?mes de stockage / conversion d
"?nergie (piles, batteries???) permettent de

_ transformer directement de | "?nergie chimique en
BT ?nergie ?lectrique sans passer par la production d
"?nergie m?canique (comme dans le cas de turbine
ou moteurs ? gaz). Pile ? combustible: du courant
?lectrique peut ?tre produit tant que la

Le << CAES >>, (de I"anglais Compressed Air
Energy Storage) est un mode de stockage
d"?nergie par air comprim?, c"est-?-dire d"?nergie
m?canique potentielle, qui se greffe sur des turbines
? gaz.. Comment ?a marche ? Dans une turbine ?

gaz classique, de I"air ambiant est capt? et
| comprim? dans un compresseur ? tr?s haute
pression (100 ? 300 bar).

BHREERERE
Intelligent energy storage systen
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