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O&#249; se trouve le premier stockage de chaleur &#224; haute temp&#233';tufé &#224; ba: e de

&#233;lectrique de Vatajankoski.
Comment stocker de I'&#233;lectricit&#233; dans le sable ? s -:5@ e,

Pour le moment, cette technologie repr&#233;sente la premi&#232;re solution commerciale au monde
&#224; stocker de I'&#233;lectricit&#233; dans du sable. Le syst&#232;me de stockage de chaleur se
compose d'un r&#233;servoir en acier de quatre m&#232;tres de large et d'une hauteur de sept m&#232;tres
pouvant contenir jusqu'&#224; cent tonnes de sable.

Quelle est la capacit&#233; de production de la centrale de stockage d'&#233;nergie thermique au sable ?
Dans un communiqu&#233; publi&#233; en mars 2023,Enel X a annonc&#233; le d&#233;but de la
construction d'une centrale de stockage d'&#233;nergie thermique au sable &#224; Salerne (Italie). Cette
unit&#233; aura une capacit&#233; de production de 13 MWhpour une masse d'environ 125 tonnes. La
centrale en question aura recours au syst&#232;me Magaldi Green Thermal Energy Storage (MGTES).
Pourquoi les syst&#232;mes de stockage d'&#233;nergie sont-ils n&#233;cessaires ?

Comme ces sources d'&#233;lectricit&#233; volatiles augmentent rapidement dans les soci&#233;t&#233;s,
de plus en plus de syst&#232;mes de stockage d'&#233;nergie sont n&#233;cessaires. Gr&#226;ce au
stockage de chaleur, il est possible de combiner les secteurs du chauffage et de I'&#233;lectricit&#233;. :: LE
T-SHIRT QUI SOUTIENT LA SCIENCE ! ::

Quels sont les avantages d'une batterie de sable ?

Cette nouvelle technologie se pr&#233;sente sous la forme de batteries constitu&#233;es de sable et a pour
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but de stocker de I'&#233;nergie thermique.

L"id?e d"utiliser du sable pour le stockage de
il I"?nergie thermique est g?niale, d"autant plus qu"il
i s"agit d"un mat?riau moins cher que le cobalt, le
*I nickel ou encore le lithium. Comment stocker de |
‘ energie thermique ? Un r?servoir en b?ton ou en
acier, appel? accumulateur, est install? dans la
zone de production d

Dur?e de stockage Heures ??? Jours Heures ??7?
Jours Semaines ??? Mois Semaines ??7? Mois
Heures ??7? Jours Semaines ??? Mois Sels fondus
550?C Gravier, briques, sable <0?C - 1500?C Sels
inorganiques & m?taux 1000?C Fluide caloporteur
300?C Eau 100?C Antigel & cryog?nique <0?C
Organique 200?C Glace & solutions aqueuses
<0?C Fer 1800?C

Les syst?mes de stockage par pompage
hydraulique repr?sentent une capacit? de pr?s de
200 GW dans le monde (5), dont 55 GW en Europe
jourd"hui, ces syst?mes constituent la grande

majorit? des capacit?s totales de stockage
d"?lectricit? mais les moyens de stockage se
diversifient, notamment avec la construction de
batteries ?lectrochimiques de grande capacit? ???

PCS EMS

|
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Dans un communiqu? publi? en mars 2023, Enel X
a annonc? le d?but de la construction d"une
centrale de stockage d"?nergie thermique au sable
? Salerne (Italie). Cette unit? aura une capacit? de
production de 13 MWh pour une masse d"environ
125 tonnes. La centrale en question aura recours au
syst?me Magaldi Green Thermal Energy

Les sables siliceux sont les supports de stockage
du syst?me. a d?velopp? un syst?me de stockage
thermique longue dur?e fonctionnant gr?ce ? un lit
de sable fluidis?. Le Magaldi Green Thermal Energy
Storage (MGTES) peut ?tre charg? avec de
I"?lectricit? renouvelable ou de I"?nergie thermique
telle que la chaleur r?siduelle

L"unit? de stockage ? ?chelle industrielle de
I . E; . Pornainen, dans le sud de la Finlande, sera la plus
l\\Li‘/' grande batterie de sable du monde, lorsqu"elle sera
mise en service d"ici un an.

N
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L"id?e d"utiliser du sable pour le stockage d"?nergie
thermique est ing?nieuse, d"autant plus qu"il s"agit
d"une mati?re moins ch?re que le cobalt, le nickel
ou encore le lithium. ? LIRE AUSSI : Lyon : Marny
Energy recycle les batteries de ??7?

Con?ue par Polar Night Energy, I"installation assure
le stockage thermique et peut permettre, ? terme,
de conserver |"?lectricit? verte. Une alternative aux
batteries au lithium.

Dans un communiqu? publi? en mars 2023, Enel X
a annonc? le d?but de la construction d"une
centrale de stockage d"?nergie thermique au sable
? Salerne (ltalie). Cette ???
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L"Italie a ?t? choisie par Enel X et Magaldi Group
pour inaugurer leur technologie de stockage
d"?nergie thermique dans des batteries constitu?es
de sable. Pour cela, les deux soci?t?s viennent

d"annoncer le coup d"envoi de la construction
d"une ???

<M TAX FREE
[_sess ]

= = Le stockage a une puissance de chauffage de 100
' kW, pour une capacit? de 8 Mwh. Comment ?a
marche ? Les scientifiques expliquent qu"ils

convertissent |"?lectricit? en chaleur et la stockent
pour une utilisation ult?rieure. L"utilisation du sable,
mat?riau bon march?, facile ? trouver et qui peut
?tre chauff? jusqu™? 1000 ?C

Des chercheurs du National Renewable Energy
Laboratory (NREL) du minist?re am?ricain de
["?nergie ont d?velopp? un prototype de syst?me de
stockage d"?nergie sur ??7?

<MW TAX FREE --EEE
ENERGY STORAGE SYSTEM
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Le probl?me du stockage de |"?nergie ?lectrique.
Avec leur batterie ? sable, les ing?nieurs finlandais
apportent une solution concr?te au stockage de
["?lectricit?.

Plus le stockage d"?nergie renouvelable sur batterie

- \ sera important, moins les sources d"?nergie
‘Lﬂ ( 1 utilis?es jusqu™? maintenant seront n?cessaires.

. g J/ pour une utilisation ult?rieure. L"eau, le sable et les
roches peuvent stocker de I"?nergie thermique et
I"Agence internationale des ?nergies renouvelables

@ T estime que le stockage thermique
I I
/////1/0

Une ?quipe d"ing?nieurs finlandais a mis au point
une batterie au sable capable de stocker I"?nergie
sous forme de chaleur. Un dispositif qui pourrait
permettre d"?conomiser jusqu"?
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Une batterie au sable. Ce sont les Finlandais qui ont
trouv? ce syst?me original de stockage de I"?nergie
gr?ce ? la chaleur dans une batterie ? sable. Il
s"agit d"un r?servoir de plusieurs m?tres de haut
contenant une centaine de tonnes de sable. A
I"int?rieur de ce cylindre, on trouve aussi un
syst?me de transfert de chaleur

Le sable, par sa simplicit?, est un choix
?tonnamment efficace pour le stockage thermique,
particuli?rement dans les syst?mes de stockage ?
haute temp?rature. Sa capacit? ? stocker la chaleur
? des temp?ratures pouvant atteindre 8007C le ???

En quoi cette batterie au sable est-elle diff?rente ?

— \ "
,—ﬁﬁ——;—\ Ce nouveau syst?me de stockage de chaleur
“ -r— = affichera une puissance calorifique de 1 MW et une
M 7 M III) lII? H
; capacit? de stockage jusqu"? 100 MWh d"?nergie

thermique. Cette quantit? de chaleur stock?e
pourrait satisfaire la demande de chauffage et/ou
d"eau chaude des clients r?sidant ?
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Deux soci?t?s finlandaises ont construit et
commenc? I"exploitation d"une batterie in?dite 0?
I"?nergie issue du renouvelable est stock?e sous
forme de chaleur dans le sable et redistribu?e ? la
demande. ? son plein potentiel (d"ici 2030), cette
technologie permettra ???

Elles offrent une grande capacit? de stockage, une
longue dur?e de vie et une faible perte d"?nergie.
Les batteries de sable ne sont pas exemptes de
d?fis techniques et logistiques. Par exemple, il faut
disposer d"un espace suffisant pour installer les
r?servoirs de sable, qui peuvent atteindre plusieurs
m?tres de hauteur et de largeur.

Cela fait du sable un moyen de stockage d"?nergie
incroyablement bon march?, sans technologies,
installations ou exigences dangereuses. ? propos
du stockage saisonnier de I"?nergie thermique. Le
Stockage d"Energie Thermique Saisonnier ou STES
en abr?g?, existe depuis tr?s longtemps.
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La batterie de sable se distingue par sa flexibilit? en

3 \ termes d"utilisation de I"?lectricit? et de production
:m 1 de chauffage urbain. Charg?e ? partir du r?seau
B i \ v ?lectrique gr?ce ? des algorithmes d?velopp?s par
Polar Night Energy, elle optimise le co?t de
["?lectricit? utilis?e pour le chargement tout en
f T r?pondant ? la demande de chaleur du r?seau de
‘ ,

chauffage urbain.

Dans le petit village de Pornainen, au sud de la
Finlande se pr?pare la construction d"une batterie
de sable avec une capacit? de stockage
impressionnante de 100 MWh d"?nergie thermique.

? I"int?rieur du sable, nous construisons notre
syst?me de transfert de chaleur qui permet un
transport efficace de I"?nergie vers et depuis le
stockage. Une bonne isolation entre le stockage et
["environnement assure une longue p?riode de
stockage, jusqu"? plusieurs mois, avec des pertes
de chaleur minimales.
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Une technologie de "batterie au sable" va ?tre
utilis?e pour chauffer des habitations de
Kankaanp??, dans le sud-ouest du pays, ainsi que
la piscine municipale. Cette innovation ???

[ e Ainsi, pour donner un exemple, I"institut ?tasunien
NREL envisage de stocker la chaleur dans le simple
sable. Citons ?galement les stockages dits par sels

I
l

fondus, utilis?s par exemple pour compenser
I"intermittence, ? lire aussi Les 3 plus grands sites
de stockage d"?lectricit? du monde ?nergie

«*

nucl?aire.

)

Le stockage sensible peut prendre plusieurs formes
. cuve, fosse, sol, nappe aquif?re, le r?seau
lui-m?me, etc. A ce jour, seul le stockage sensible a
?t? mis en ??uvre ? ["?chelle des r?seaux de
chaleur. Le stockage de chaleur fonctionne en deux
temps : Lorsque la production de chaleur est plus
forte que la demande, le syst?me de

i
A

‘-\‘<
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Un syst?me de stockage de chaleur ??? avec du
sable ! De plus en plus de pays dont la France ont
fait le choix de se tourner vers les ?nergies
renouvelables pour cr?er de ["?lectricit?. lls ont
proc?d? ? la mise en place de nombreux panneaux
photovolta?ques ainsi que des ?oliennes sur leurs
territoires dans le but de r?duire au

Les surplus de production permettent de remonter
le sable. Le stockage de I"?lectricit? sous forme de
chaleur. Le sable est aussi exploit? par les
Finlandais pour stocker I"?lectricit? sous forme de
chaleur. La soci?t? Polar Night Energy a construit
un r?servoir exp?rimental pour contenir une
centaine de tonnes de sable.

Stocker sous forme de chaleur de I"?nergie produite
pendant I"?t? puis la r?utiliser pendant I"hiver pour
le chauffage de b?timents : tel est I"objectif principal
du << stockage intersaisonnier de chaleur >> (en
anglais, << Seasonal Thermal Energy Storage >>,
STES). Le stockage est r?alis? en sous-sol, profond
ou proche de la surface.
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Mots ClI?s : Stockage thermique, Energie sola ire,
Sable, Simulation. Le syst?me de stockage
sensible consiste en une cuve de forme cubique
contenant le sable comme milieux de stockage,
dans

Des ing?nieurs finlandais ont install? la premi?re <<
batterie ? sable >> au monde. Elle utilise du sable
pour stocker I"?nergie ?olienne et solaire en ?t?
sous forme de chaleur, qui

Invent?e en Finlande, la batterie ? sable permet de
stocker le surplus de production de I"?nergie solaire
ou ?olienne pour la transformer en chaleur. Ce
dispositif de ???
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Le << CAES >>, (de I"anglais Compressed Air
Energy Storage) est un mode de stockage
d"?nergie par air comprim?, c"est-?-dire d"?nergie
m?canique potentielle, qui se greffe sur des turbines
? gaz.. Comment ?a marche ? Dans une turbine ?
gaz classique, de I"air ambiant est capt? et
comprim? dans un compresseur ? tr?s haute
pression (100 ? 300 bar).
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