Qu'est-ce que le stockage d'&#233;ne

Le stockage d'&#233;neig er r
est utilis&#233; dans de nombreux d omair

&#233;0lienne et solaire,stockage et restitution d o '8 €
unit&#233; de stockage inertiel de 25 kWh - 8#169; Beacon Power R
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Quels sont les enjeux du stockage de I'&#233;nergie renouvelable ?

Syst&#232;me de stockage efficace pour Ilsser les pics et les creux de productlon Imaglnez une
journ&#233;e ensoleill&#233;e 0&#249; les panneaux photovolta&#239;ques g&#233;n&#23m§‘aucoup
d'&#233;nergie.

Qu'est-ce que le syst&#232;me inertiel de stockage d'&#233;nergie ?

L'appellation technique est &#171; syst&#232;me inertiel de stockage d'&#233;nergie &#187; (SISE). La
quantit&#233; d'&#233;nergie stock&#233;e est proportionnelle &#224; la masse du rotor,au carr&#233; de
sa vitesse de rotation et au carr&#233; de son rayon. Le stockage d'&#233;nergie par volant d'inertie
consiste &#224; emmagasiner de I'&#233;nergie cin&#233;tique gr&#226;ce &#224; la rotation d'un objet
lourd.

Qu'est-ce que le stockage par inertie ?

Le stockage par inertie emmagasine de I'&#233;nergie cin&#233;tique puis la restitue, dans un d&#233;lai de
15 minutes environ, sous forme d'&#233;lectricit&#233;. Les volants d'inertie sont quelquefois utilis&#233;s
pour maintenir la stabilit&#233; des r&#233;seaux &#233;lectriques, en pr&#233;venant les chutes de
tension.

Quelle est la capacit&#233; mondiale de stockage d'&#233;nergie ?
Ces chiffres sont &#224; comparer &#224; la capacit&#233; mondiale de stockage d'&#233;nergie de 141
GWen 2010,dont plus de 99% provient de STEP (Stations de Transfert d'&#201;nergie par Pompage). Il est

&#224; noter que cette pr&#233;dominance des STEP n'est pas forc&#233;ment repr&#233;sentative de
I'attractivit&#233; des technologies.

(C) 2025 Solar Energy Resources 1/12 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



STOCKAGE ENERGIE VOLANT

INERTIE RUSSIA SCOLAR

Quels sont les inconv&#233;nients du volant d'inertie ?

L'inconv&#233;nient est,outre les co&#251;ts de d&#233;veloppement,le poids du syst&#232;me qui
p&#233;nalise la performance de la voiture. Ce syst&#232;me a notamment permis &#224; Kimi
R&#228;ikk&#246;nen de gagner le grand prix de Belgique en 2009 au volant de sa Ferrari. La
SOCI&#233;1&#233; am&#233;ricaine Beacon Power est consid&#233;r&#233;e aujourd’hui comme le leader
du march&#233; des volants d'inertie.

ENERGIE SOLAIRE PHOTOVOLTA?QUE. 5.3.2.-
?NERGIE SOLAIRE THERMIQUE. 5.3.3.-
?NERGIE ?0OLIENNE. 5.3.4.- ENERGIE MARINE.
Application de Stockage d"?nergie par Volant
d"Inertie. AEL-FES Application de Stockage
d"?nergie par Volant d"Inertie. 5.5.- STOCKAGE DE
L"?NERGIE. SYSTEMES INNOVANTS.

Le syst?me de stockage d"?nergie ? volant d"inertie
offre une puissance ?lev?e, une densit?
?nerg?tique, une adaptabilit? et une pollution nulle,
largement utilis? dans ["a?rospatiale, I"?nergie
?olienne et les transports.
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Les volants d"inertie se distinguent par leur capacit?
? stocker et lib?rer de I"?nergie rapidement, ce qui
les rend particuli?rement adapt?s aux applications
n?cessitant une r?ponse rapide, ???

Les volants d"inertie apparaissent comme une
solution prometteuse pour le stockage d"?nergie
renouvelable. lIs offrent une alternative durable aux
syst?mes de stockage traditionnels en permettant
de lisser la production d"?nergie ???

Le principe du volant de stockage ? inertie existe
depuis plusieurs d?cennies. N?anmoins, il s"est
toujours destin? ? des usages industriels tr?s
limit?s. En rempla?ant notamment la fibre de
carbone ou ["acier habituellement utilis? pour sa
conception par du b?ton, I"entreprise fran?aise

Energiestro a remis au go?t du jour cette
technologie avec I"ambition de ???
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2.1. EI”ment de stockage : volant d"inertie Le type

[ ":- de mat?riau constituant le volant et sa forme
- il Power Conversion i A A
= = system caract?risent en grande partie les capacit?s

~— ?nerg?tiques th?oriques de la partie active de
["accumulateur. L"?nergie stock?e dans un volant
en rotation s"exprime sous la forme : = ??? =
??7<<??<<??7<<vWeJVdm2221.21(1)

Un volant d"inertie moderne est constitu? d"une
masse (anneau ou tube) en fibre de carbone
entra?n?e par un moteur ?lectrique.. L"apport
d"?nergie ?lectriqgue permet de faire tourner la

masse ? des vitesses tr?s ?lev?es (entre 8000 et
??7?

Le stockage d"?nergie par volant d"inertie est une
m?thode intelligente de stockage d"?nergie qui
consiste ? faire tourner rapidement un volant
d"inertie et ? conserver ???
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Ce syst?me permet de restituer plus de 80% de
["?nergie accumul?e mais pour un temps de
stockage limit?. En pratique, le volant d"inertie est
utilis? pour un lissage ? tr?s court terme de la
fourniture d"?nergie au sein d"appareils de
production. C"est notamment le cas des moteurs
thermiques et surtout des moteurs Diesel.

Download scientific diagram | 2. Stockage d"?nergie
?lectrique par volant d"inertie [59]. from publication:
?tude du vieillissement des batteries lithium-ion
dans les applications "v?hicule

Cr?dit photo : Nouvelles sur le stockage d"?nergie
Une ?tape mondiale. Ce projet ?tablit une nouvelle
r?f?rence en mati?re de stockage d"?nergie.
Auparavant, le plus grand syst?me de stockage
d"?nergie par volant d"inertie ?tait le Station de

volant d"inertie Beacon Power ? Stephentown, New
York, avec une capacit? de 20 MW. Maintenant,
avec Dinglun 30 ???
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Energie par Pompage (STEP), stockage d"?nergie
par air comprim? (CAES), volants d"inertie ; Le
stockage d"?nergie par volant d"inertie est utile pour
la r?gulation et I"optimisation ?nerg?tique d"un
syst?me. Il ne permet pas d"obtenir une dur?e
d"autonomie importante comme les batteries
?lectrochimiques ou le stockage d"?nergie

Convaincus que les volants d"inertie allaient jouer
un r?le important dans la transition ?nerg?tique vers
la neutralit? carbone, les fondateurs de Levisys ont
d?s le d?part orient? le d?veloppement de leur

produit vers I"optimisation des rendements,
["optimisation de la fiabilit? et la r?duction des
co?ts.. Levisys a su adjoindre une technologie de
pointe au principe de la

Le stockage d"?nergie par volant d"inertiel consiste
? emmagasiner de |"?nergie cin?tique gr?ce ? la
rotation d"un objet lourd (une roue ou un cylindre),
mu g?n?ralement par un moteur ?lectrique, et ?
restituer ???
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Pourquoi I"?nergie du volant d"inertie est-elle
importante ? L"?nergie du volant d"inertie est
cruciale pour les applications qui n?cessitent un
stockage et une lib?ration d"?nergie stables et
e efficaces, comme dans les moteurs automobiles, les
machines industrielles et les syst?mes d"?nergie

renouvelable. 5. Le calculateur d"?nergie

Le stockage d"?nergie par volant d"inertie est une

: technologie prometteuse dans le domaine de la
’t'f - % ; gestion et de la conservation de I"?nergie. Ce

I LR S syst?me repose sur un principe simple mais efficace
: la transformation de ??7?

Le stockage de I"?nergie issue des combustibles

i I;U(: lp!l: l;ﬁ

2 g:: g: E: fossiles est correctement ma?tris?, il n"en est pas

< =-5 de m?me pour ["?lectricit?. Pour autant, ce choix
o gz 1 repr?sente une solution int?ressante pour I"avenir,

notamment pour absorber les variations importantes
dans les secteurs du transport, de I"habitat et des
industries. Le volant d"inertie est un composant de

stockage ???

(C) 2025 Solar Energy Resources 7112 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



STOCKAGE ENERGIE VOLANT SOLAR
INERTIE RUSSIA

> Energie puls?eEdit . Les syst?mes de stockage
= = rrrrrrrro Y d"?nergie ? volant d"inertie (FESS) se retrouvent
il dans une vari?t? d"applications allant de la gestion
L ——— de I"?nergie connect?e au r?seau ? |"alimentation

sans coupure. Une installation de stockage ? volant
d"inertie de 2 MW (pour 15 min) ? Minto, Ontario,
Canada, a ouvert

Le volant d"inertie, c"est un peu le "moteur ? air" du
stockage d"energie. On a beau d?montrer que c"est
totalement inefficace, il se trouve toujours quelques
mordus pour pers?v?rer dans |"acharnement

l .

th?rapeutique. La physique est pourtant implacable.
E = 0.5.J.teta”2.

[l

H
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&

Comment fonctionne le volant d"inertie ? Ce
- i 3 syst?me de stockage est compos? de masse
li ]mmm comme un tube ou un anneau. Elle sert ? stocker
- ["?nergie et est actionn?e par un moteur ?lectrique.
La masse tourne ? des vitesses tr?s ?lev?es entre 8

-

=

I=

w7

000 et 16 000 tours/min. Elle atteint la vitesse
maximale apr?s avoir ?t? lanc?e en

(C) 2025 Solar Energy Resources 8/12 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



STOCKAGE ENERGIE VOLANT SOLAR
INERTIE RUSSIA

Le volant d"inertie est une m?thode de stockage de
I"?nergie photovolta?que qui utilise I"?nergie
cin?tique. Cette m?thode de stockage est
particuli?rement adapt?e pour absorber les surplus
d"?nergie photovolta?que ???

volant d"inertie. 9-stockage_energie.odt 6. Classe
de terminale STI2D Ce stockage se fonde sur la
conversion instantan?e de I"?nergie m?canique en
?nergie ?lectrique et, r?ciproquement, conversion
dont les machines ?lectriques sont naturellement le
si?ge suivant

Un volant d"inertie est un syst?me de stockage
d"?nergie sous forme d"?nergie cin?tique de
rotation. Il est constitu? d"une masse, la plupart du
temps un cylindre creux ou plein. Cette masse est
mise en rotation autour ??7?
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Le stockage d"?nergie par volant d"inertie est une
technologie fascinante qui utilise I"?nergie cin?tique
pour stocker et lib?rer de I"?nergie. Mais comment
fonctionne-t-il ??7?

!
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_ Al .Trl W Le stockage de I"?nergie issue des combustibles
LR

fossiles est correctement ma?tris?, il n"en est pas

[ I | _
A . . .
| p==r de m?me pour ["?lectricit?. Pour autant, ce choix
é 1 R . . )
. i repr?sente une solution int?ressante pour I"avenir,
o e : B

— o notamment pour absorber les variations importantes
dans les secteurs du transport, de ["habitat et des
industries. Le volant d"inertie est un composant de
stockage ?7?77?

Un volant d"inertie est un syst?me rotatif permettant
le stockage et la restitution d"?nergie cin?tique.Une
masse (disque, anneau, cylindre, ?ventuellement
coupl?s en un syst?me contrarotatif, etc.) fix?e sur
un axe est mise en rotation par I"application d"un
couple, augmentant sa vitesse de rotation et donc
I"?nergie emmagasin?e.La quantit? d"?nergie est
proportionnelle ??7?

(C) 2025 Solar Energy Resources 10/12 Web: https://www.gebroedersducaat.nl



STOCKAGE ENERGIE VOLANT SOLAR
INERTIE RUSSIA

Le volant d"inertie est une m?thode de stockage de
I"?nergie photovolta?que qui utilise I"?nergie
cin?tique. Cette m?thode de stockage est
particuli?rement adapt?e pour absorber les surplus
d"?nergie photovolta?que et les redistribuer en cas

i
e

de besoin.

Le stockage d"?nergie par volant d"inertie ou
syst?me inertiel de stockage d"?nergie (SISE) est
utilis? dans de nombreux domaines : r?gulation de
fr?quence, lissage de la production ?olienne et
solaire, stockage et restitution ???

Les syst?mes de stockage par volant d"inertie sont
particuli?zrement int?ressants en raison de leur
capacit? ? fournir des pics de puissance
instantan?s. L"?quation fondamentale du moment
angulaire, qui d?termine comment |"?nergie est
stock?e m?caniquement, est : [L = | cdot omega],
0? (L) est le moment angulaire, (I) est le
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En tant que nouvelle technologie dans le domaine
de | stockage mondial de I"?nergie Dans le secteur
de I"?nergie, le stockage de I"?nergie par volant
d"inertie pr?sente des avantages unigues dans de
nombreux domaines. Il s"agit actuellement de I"une
des technologies de stockage d"?nergie haute
puissance ? court terme les plus prometteuses,
comme le montrent les ???

9 Le stockage ?cologique et durable VOSS (Volant de
Stockage Solaire) Vid?o TEDx de pr?sentation du
VOSS. ENERGIESTRO est une entreprise
innovante fran?aise soutenue par BPI France, la
R?gion Bourgogne-Franche-Comt? et la R?gion
Centre-Val de Loire, laur?ate du Concours Mondial
d"Innovation 2030 en 2014, du concours EDF
PULSE en 2015 et du ???

ros Le site de stockage par volant d"inertie de Dinglun.
| ‘ Shenzen Energy Group vient de d?clarer avoir

connect? au r?seau un nouveau syst?me de
stockage g?ant par volants d"inertie. Il s"agit de
I"installation appel?e Dinglun Flywheel Energy
Storage Power Station, situ?e ? proximit? de la ville

b g

de Changzhi, au centre de la Mongolie
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