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Stockage de I"?nergie ?olienne. Pour le stockage
de I"?nergie ?olienne, les syst?mes fonctionnent de
la m?me mani?re. lls contribuent ? stabiliser le
r?seau en stockant I"?nergie lorsque les ?oliennes
produisent plus d"?lectricit? que n?cessaire, puis en
la restituant lorsque le vent est calme.

Le stockage de I"?nergie permet de diff?rer

EI ["utilisation de I"?nergie par rapport ? sa production.
1 | C"est un ?I?ment strat?gique de la fili?re
l ,’ ?nerg?tique, mais ? ce jour encore son point faible,
car les solutions doivent se montrer fiables, s?res,
rentables et flexibles. 2.2 - Stockage m?canique

Quiz d"entra?nement 2.
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Les solutions de stockage de I"?nergie ?olienne.
L"?nergie ?lectrique est difficile ? stocker, d"autant
plus lorsque sa production est irr?guli?re et que
I"hnomme ne peut pas la ma?triser.Pourtant, le
stockage de I"?nergie ?olienne est un domaine 0?
la recherche ?volue tr?s rapidement.Retour sur trois
solutions plus ou moins viables pour stocker
I"?lectricit? verte

Stockage m?canique de |"?nergie. Les syst?mes de
stockage m?canique transforment |I"?nergie
?lectrique en d"autres formes d"?nergie potentielles
ou cin?tiques. Le stockage de I"?nergie par air
comprim? utilise I"?lectricit? pour comprimer ["air,
tandis que le stockage par gravit? consiste ?
soulever des poids qui sont ensuite

Le stockage de I"?nergie consiste ? conserver
["exc?dent d"?nergie produite pour la restituer au
moment voulu. Il existe diff?rentes m?thodes de
stockage de I"?nergie tout au long de la cha?ne
d"approvisionnement. Le d?veloppement des
technologies de stockage de I"?nergie est essentiel
pour les r?seaux intelligents du futur (Smart
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Les technologies de stockage m?canique. Les
technologies de stockage m?canique consistent ?
stocker des ?I?ments naturels, transformables
rapidement en ?nergie verte pour r?pondre aux pics
de consommation. Les retenues d"eau.
L"hydro?lectricit? joue un r?le majeur dans la
r?gulation de la production d"?lectricit? en France.

2. Stockage sous forme d"?nergie m?canique
potentielle 2.1. Stockage hydraulique Pour
contourner la difficult? de stocker directement
I"?nergie ?lectrique, il est possible de passer par
une ?tape interm?diaire qui consiste ? la convertir
en une ?nergie m?canique potentielle que

Aujourd"hui, la consommation ?lectrique dans
["habitat -tertiaire occupe la part la plus importante
(60% -70%) de celle totale en France. En parall?le
de rechercher des nouvelles sources ?nerg?tiques,
nous nous int?ressons aussi ? la gestion de
I"?nergie dans le b?timent, surtout le cas du
stockage ?lectrochimique.
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Diff?rents types de syst?mes de stockage
d"?nergie. llexiste plusieurs types de syst?mes de
stockage d"?nergie, chacun ayant des
caract?ristiques et des applications qui lui sont
propres.ll est essentiel de comprendre la diversit?
de ces syst?mes pour identifier les solutions de
stockage les plus adapt?es aux diff?rents besoins.

Le stockage de I"?nergie issue des combustibles
fossiles est correctement ma?tris?, il n"en est pas
de m?me pour I"?lectricit?. Pour autant, ce choix
repr?sente une solution int?ressante pour I"avenir,
notamment pour absorber les variations importantes
dans les secteurs du transport, de ["habitat et des
industries. Le volant d"inertie est un composant de
stockage ?7?77?

Cet article donne une synth?se critique de la
journ?e d"?tude SEE du ler f?vrier 1996 dont
I"objectif ?tait de faire le point sur un probl?me
fondamental du g?nie ?lectrique : le stockage de
["?nergie ?lectrique. L"?nergie ?lectrique repr?sente
actuellement 12% de la totalit? de I"?nergie trait?e

par les hommes sur la terre.
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L"adoption de sources d"?nergie renouvelable est

un facteur cl? de la transition vers |"?nergie ? faibles
. ) ?missions de carbone, et |"?nergie solaire m?rite
1 une attention toute particuli?re. Cependant, la
e difficult? est maintenant d"exploiter cette ?nergie et
= : de ["utiliser efficacement. Pour s"assurer de
F—WI\ collecter et utiliser la quantit? maximale d"?nergie,

la seule option viable

Les syst?mes de stockage par pompage
hydraulique repr?sentent une capacit? de pr?s de
200 GW dans le monde (5), dont 55 GW en Europe
jourd"hui, ces syst?mes constituent la grande
majorit? des ???
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De nos jours, le stockage de I"?nergie constitue une
vraie probl?matique. L"utilisation de batteries n"est
pas une solution puisquelles disposent d"une
capacit? tr?s r?duite au regard des besoins du
E—= r?seau et ont un impact ?cologique d?sastreux. ?
I"heure actuelle, seul 1% de I"?lectricit? produite est
stock? dans les

i
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Le stockage de I"?nergie consiste ? mettre en
r?serve une quantit? d"?nergie provenant d"une
source pour une utilisation ult?rieure. Il a toujours
?t? utile et pratiqu?, pour se pr?munir d"une rupture
d"un approvisionnement ext?rieur ou pour stabiliser
? I"?chelle quotidienne les r?seaux ?lectriques,
mais il a pris une acuit? suppl?mentaire depuis
["apparition de I"objectif de

Le stockage de I"?nergie permet de diff?rer
["utilisation de I"?nergie par rapport ? sa production.
C"est un ?I?ment strat?gique de la fili?re
?nerg?tique, mais ? ce jour encore son point faible,
car les solutions doivent se montrer fiables, s?res,
rentables et flexibles. 2.2 - Stockage m?canique
Quiz d"entra?nement 2.

confinement magn?tique (projet ITER en France,
stade de la recherche). ???Transport de |"?nergie
dans des lignes ? hautes tension sans pertes (pour
des grosses puissances). ???Stokage de I"?nergie
ave les Superconducting Magnetic Energy Storage
(SMES). 22/03/2021 ENR - ?nergie et ?nergies
renouvelables 13
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Le stockage massif de ["?nergie de I"ordre de
quelgues dizaines de MWh. Ces batteries sont
utilis?es comme r?serve d"?nergie ? la diff?rence
des batteries UPS (Uninterrutible Power Systems)
qui livrent une br?ve impulsion en r?gime continu
(pour mettre en route un g?n?rateur de secours par
exemple).

Stockage de I"?nergie 17.2 ??? Stockage
m?canique gravitaire Daniel R. Rousse, ing., Ph.D.
D?partement de g?nie m?canique. Victor Aveline, M
g. provenant de |"alt?ration m?canique ou chimique
de granites, gneiss ou schistes, qui est utilis?e en
c?ramique) de Berrien

La densit? d"?nergie, en Wh/L, repr?sente la
quantit? d"?nergie stock?e par litre, du syst?me de
stockage. Ces deux caract?ristiques sont
primordiales dans certains syst?mes, pour lesquels
la masse et le volume sont importants, comme par

exemple les drones ou les smartphones.
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Le stockage de I"?nergie thermique est un probl?me
majeur en mati?re d"approvisionnement
?nerg?tique. La chaleur peut ?tre stock?e ? court
terme (par exemple, un chauffe-eau ?lectrique),
mais elle est plus difficile ? long terme (entreposage
saisonnier). 2.2 - Stockage m?canique Quiz
d"entra?nement 2.3 - ?nergie chimique Quiz d

Selon Les Amis de la Terre, la quasi-totalit? de
I"?lectricit? sera issue de sources d"?nergie
respectueuses de I"environnement telles que le
soleil, le vent et I"eau Royaume-Uni, pays qui a
men? la r?volution industrielle au 18e si?cle ?
travers I"?re de la vapeur et des usines, la
production d"?nergie renouvelable a ?t? multipli?e
par 10 depuis 2004.

Le stockage de I"?nergie est utilis? pour r?pondre ?
trois besoins principaux : - Le besoin de se d?placer
avec sa propre source d"?nergie, c"est le besoin
d"autonomie. L"air comprim? peut ?tre utilis? pour
produire un travail m?canique. Quand il y a une
forte demande d"?lectricit?, on utilise I"air qui a ?t?
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Destin?e aux ing?nieurs de tout secteur de
I"industrie de transformation, cette ressource
documentaire pr?sente un panorama des
technologies de stockage : stockage hydraulique
(STEP), batteries, hydrog?ne et piles ?
combustibles, stockage d"?nergie m?canique, de
chaleur et de froid??7?, en d?crivant les avantages
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et les inconv?nients

Activit? 5 p/135 - Stockage de I"?nergie a d?poser
en format PDF. STEP en phase de turbinage. Le
rendement d"une centrale ?lectrique se calcule par
la relation : R = E ?lectrique/E re?ue, or E re?ue et
E ?lectrique de m?me unit?. Dans le cas de la
STEP : E re?ue est ?gale ? 1,25Wh E ?lectrique est
?gale ? 1Wh, le rendement de
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