Qu'est-ce que le stockage d'&#233;n¢

Le stockage d'&#233;nergit :

est utilis&#233; dans de nombreux'
&#233;0lienne et solaire,stockage et restltu n . ¢
unit&#233; de stockage inertiel de 25 kWh - &#169 Beacon Power

Quels sont les avantages d'un volant d'inertie ?

Cette technologie pr&#233;sente plusieurs avantages. Tout d' abord eJIe crl‘ﬁ'_ T
lorsqu'une lib&#233;ration d'&#233;nergie est n&#233;cessaire. Par exemple, dans Ies r&#233 se:
&#233;lectriques,en cas de pic de demande,le volant d'inertie peut fournir |nstantan&#233,ment

I'&#233;nergie stock&#233;e,aidant ainsi &#224; maintenir la stabilit&#233; du r&#233;seaﬁ‘:%v

Qu'est-ce que le stockage par inertie ?

Le stockage par inertie emmagasine de I'&#233;nergie cin&#233;tique puis la restitue, dans un d&#233;lai de
15 minutes environ, sous forme d'&#233;lectricit&#233;. Les volants d'inertie sont quelquefois utilis&#233;s
pour maintenir la stabilit&#233; des r&#233;seaux &#233;lectriques, en pr&#233;venant les chutes de
tension.

Quelle est la capacit&#233; mondiale de stockage d'&#233;nergie ?

Ces chiffres sont &#224; comparer &#224; la capacit&#233; mondiale de stockage d'&#233;nergie de 141
GWen 2010,dont plus de 99% provient de STEP (Stations de Transfert d'&#201;nergie par Pompage). Il est
&#224; noter que cette pr&#233;dominance des STEP n'est pas forc&#233;ment repr&#233;sentative de
l'attractivit&#233; des technologies.

Quels sont les inconv&#233;nients du volant d'inertie ?

L'inconv&#233;nient est,outre les co&#251;ts de d&#233;veloppement,le poids du syst&#232;me qui
p&#233;nalise la performance de la voiture. Ce syst&#232;me a notamment permis &#224; Kimi
R&#228;ikk&#246;nen de gagner le grand prix de Belgique en 2009 au volant de sa Ferrari. La
SOCi&#233;t&#233; am&#233;ricaine Beacon Power est consid&#233;r&#233;e aujourd'hui comme le leader
du march&#233; des volants d'inertie.
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VANUATU STOCKAGE ENERGIE .
VOLANT INERTIE SOLAR

Quelle est la rentabilit&#233; d'un volant d'inertie ?

Notons par ailleurs que la rentabilit&#233; d'un volant d'inertie d&#233;pend essentiellement de I'application
Vis&#233;e et de ses particularit&#233;s. Ainsi,il est courant dans la r&#233;gulation de fr&#233;quence de
valoriser la puissance disponible plut&#244;t que le KWh d&#233;livr&#233;.

Le stockage d"?nergie par volant d"inertie est une
technologie fascinante qui utilise I"?nergie cin?tique
pour stocker et lib?rer de I"?nergie. Mais comment
fonctionne-t-il ??7?

Dans cette ?tude, on pr?sente une solution de
1 ) stockage de I"?nergie ?olienne ? court terme. Cette
solution consiste en ["utilisation du volant d"inertie
afin de garantir, en temps r?el, la stabilit? du ??7?
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S Le site de stockage par volant d"inertie de Dinglun.
L Shenzen Energy Group vient de d?clarer avoir
connect? au r?seau un nouveau syst?me de
stockage g?ant par volants d"inertie. Il s"agit de
I"installation appel?e Dinglun Flywheel Energy
Storage Power Station, situ?e ? proximit? de la ville
de Changzhi, au centre de la Mongolie

Le stockage d"?nergie par volant d"inertie est une
technologie prometteuse dans le domaine de la
gestion et de la conservation de |"?nergie. Ce
syst?me repose sur un principe simple mais efficace
. la transformation de ???

g = = —— Un volant d"inertie est un syst?me rotatif permettant
1'_, e 2 hﬂﬂ le stockage et la restitution d"?nergie cin?tique. Une
i —T: . l masse (disque, anneau, cylindre, ?ventuellement
gTE I = r coupl?s en un syst?me contrarotatif, etc. ) fix?e sur
\; st S — un axe est mise en rotation par I"application d"un

couple, augmentant sa vitesse de rotation et donc
I"?nergie emmagasin?e.
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["?nergie ?lectrique au r?seau lors de la diminution
de la vitesse du vent. Le syst?me de stockage
d"?nergie par volant d"inertie est constitu? d"un
volant ? grande inertie, coupl? ? un moteur ???

Le stockage par volant d"inertie Les syst?mes
modernes de stockage d"?nergie par volant
d"inertie sont consti-tu?s d"un cylindre rotatif
massif, support? par |I?vitation magn?tique, coupl? ?
un moteur/g?n?rateur. La maintenance de tels
syst?mes est 1?7g?re et leur dur?e de vie importante

‘\““ (> 20 ans).
o
o axrne O =S Les prochains mois consisteront ? produire les
ENERGY STORAGE SYSTEM ———— . .
- beta-tests de leur prototype de volant d"inertie
T, VOSS (volant stockage solaire), associ? ? la

production photovolta?que d"?lectricit?. Ces
beta-tests seront install?s chez les trois partenaires.
Une fois le produit cal? en fonction des demandes
de ces clients, il pourra ?tre produit.
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Un volant d"inertie moderne est constitu? d"une
masse (anneau ou tube) en fibre de carbone
entra?n?e par un moteur ?lectrique.. L"apport
d"?nergie ?lectriqgue permet de faire tourner la

masse ? des vitesses tr?s ?lev?es (entre 8000 et
??7?
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Le syst?me de stockage d"?nergie ? volant d"inertie
offre une puissance ?lev?e, une densit?
?nerg?tique, une adaptabilit? et une pollution nulle,
largement utilis? dans ["a?rospatiale, I"?nergie

?0lienne et les transports.

Le volant d"inertie est une technologie de stockage
d"?nergie qui gagne en popularit? en tant
gu"alternative aux batteries au lithium ou au plomb.
Bien qu"il s"agisse d"une technologie relativement
= ancienne, elle est de plus en plus reconnue pour
ses avantages en mati?re de stockage de ["?nergie,

- | notamment en termes d"efficacit?
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Le volant d"inertie Temporal Power 2 MW, qui est
un volant d"inertie ? grande ?chelle capable de
fournir une r?gulation de fr?quence et des services
auxiliaires pour le r?seau. Le volant d"inertie Glenn
de la NASA, qui est un volant d"inertie de 500 Wh
qui peut fournir de la puissance et un contr?le
d"attitude aux engins spatiaux.

ENERGY
STORAGE
SYSTEM

Le volant d"inertie. Le volant d"inertie ressemble ?
une toupie. Quand un enfant la lance, il lui
communique une ?nergie initiale. Elle conserve
cette ?nergie et se met ? tourner.

Le stockage avec volant d"inertie est un stockage a
tr?s court terme .. genre dans I"heure, ou les pertes
sont ?normes.. c"est vraiment destin? ? des choses
tr?s particuli?res, genre ?quilibrage des

consommations sur le r?seau EDF, cela permet de

"lisser" les productions et d"absorber les petits pics.
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Comment fonctionne le volant d"inertie ? Ce
syst?me de stockage est compos? de masse

. comme un tube ou un anneau. Elle sert ? stocker

I"?nergie et est actionn?e par un moteur ?lectrique.

=
La masse tourne ? ???
\J d
Le stockage de I"?nergie issue des combustibles
fossiles est correctement ma?tris?, il n"en est pas
n de m?me pour I"?lectricit?. Pour autant, ce choix

repr?sente une solution int?ressante pour I"avenir,
. notamment pour absorber les variations importantes
dans les secteurs du transport, de ["habitat et des
industries. Le volant d"inertie est un composant de
stockage ?7?77?

Celle-ci embarquait ? la place du passager une
imposante cloche m?tallique contenant un volant
d"inertie m?tallique. Lors des freinages, les moteurs
?lectriques de la GT3 R Hybrid se transformaient en
g?n?rateurs, cr?ant un courant ?lectrique converti
en champ magn?tique par une bobine, mettant en
rotation le volant d"inertie.
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Un volant d"inertie est un syst?me rotatif permettant
le stockage et la restitution d"?nergie cin?tique.Une
masse (disque, anneau, cylindre, ?ventuellement
coupl?s en un syst?me contrarotatif, etc.) fix?e sur
un axe est mise en rotation par I"application d"un
couple, augmentant sa vitesse de rotation et donc
["?nergie emmagasin?e.La quantit? d"?nergie est
proportionnelle ??7?

Le stockage d"?nergie par volant d"inertiel consiste
? emmagasiner de |"?nergie cin?tique gr?ce ? la
rotation d"un objet lourd (une roue ou un cylindre),
mu g?n?ralement par un moteur ?lectrique, et ?
restituer ???

Les volants d"inertie apparaissent comme une
solution prometteuse pour le stockage d"?nergie
renouvelable. lIs offrent une alternative durable aux
syst?mes de stockage traditionnels en permettant
de lisser la production d"?nergie variable.
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ENERGIE SOLAIRE PHOTOVOLTA?QUE. 5.3.2.-
?NERGIE SOLAIRE THERMIQUE. 5.3.3.-
?NERGIE ?0OLIENNE. 5.3.4.- ENERGIE MARINE.
Application de Stockage d"?nergie par Volant
d"Inertie. AEL-FES Application de Stockage
d"?nergie par Volant d"Inertie. 5.5.- STOCKAGE DE
L"?NERGIE. SYSTEMES INNOVANTS.

En tant que nouvelle technologie dans le domaine
de | stockage mondial de |"?nergie Dans le secteur
de I"?nergie, le stockage de I"?nergie par volant
d"inertie pr?sente des avantages unigues dans de
nombreux domaines. Il s"agit actuellement de I"une
des technologies de stockage d"?nergie haute
puissance ? court terme les plus prometteuses,
comme le montrent les ???

Figure 2 : le volant d"inertie en Carbone ? HR
Figure 3 : le volant d"inertie en Kevlar 49 Figure 4 :
le volant d"inertie en Verre R 5. Conclusion En
guise de conclusion ? propos ce pr?sent travalil, il y
a lieu de soulever que nous avons travaill? sur un

volant sp?cifique ayant la ???
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Le stockage de I"?nergie issue des combustibles
fossiles est correctement ma?tris?, il n"en est pas
de m?me pour I"?lectricit?. Pour autant, ce choix
repr?sente une solution int?ressante pour I"avenir,
notamment pour absorber les variations importantes
dans les secteurs du transport, de I"habitat et des
industries. Le volant d"inertie est un composant de
stockage ?7??

La soci?t? suisse Leclanch?, sp?cialiste du
stockage par batteries et la n?erlandaise S4 Energy
qui a notamment d?velopp? une expertise dans le
stockage par volant d"inertie, se sont associ?es

pour d?velopper un ???

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

@
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Notes de cours, B. Azoui, Master Energies
renouvelables/stockage UB2MB, 2020/2021 1.3.3
Volant d"inertie (FES : Flywheel Energy Storage)
1.3.3.1 D?finition et constitution A) D?finition Un
volant d"inertie permet de stocker de I"?nergie en
convertissant de I"?nergie cin?tique de rotation en
?lectricit? et inversement. B) Constitution
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| est le moment d"inertie du volant. C"est une
variable propre ? chaque volant, qui d?pend de sa
g?om?trie et de sa masse. Le moment se
caract?rise la r?sistance que le volant pr?sente
lorsque I"on veut le mettre en mouvement. Un
volant en carton (donc I?ger) aura un moment bien
plus faible qu"un volant en acier. Exemples inertie

malgr? ca le volant d"inertie est un stockage
d"energie a court terme j"ai vu des document
internet sur ce genre de truc pour grosse
alimentation de secours : ce n"est pas des
roulement mais des palier magnetique il y a peu
etre pas les perte des roulement, mais de la
puissance consom? par les electro aimants de ces
palier

Les prochains mois consisteront ? produire les
beta-tests de leur prototype de volant d"inertie
VOSS (volant stockage solaire), associ? ? la
production photovolta?que d"?lectricit?. Ces
beta-tests seront install?s chez les trois ???
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Exemples de syst?mes de stockage d"?nergie:
?nergie potentielle gravitationnelle: Barrage, STEP,
Tour gravitaire: ?nergie cin?tique: Volant d"inertie:
?nergie ?lastique: Montre ? ressort, stockage d"air
comprim? souterrain (CAES) ?nergie thermique:
Cumulus, Ballon-tampon, stockage ? sels fondus,
stockage de chaleur souterrains

Le volant d"inertie est une m?thode de stockage de
I"?nergie photovolta?que qui utilise I"?nergie
cin?tique. Cette m?thode de stockage est
particuli?rement adapt?e pour absorber les surplus
d"?nergie photovolta?que et les redistribuer en cas
de besoin.

<M taxeree N N B
ENERGY STORAGE SYSTEM

[

- :lI.

Rencontre avec le fondateur, Monsieur Gen?nesso,
juste devant I"une de ses cr?ations. Pr?t ? en savoir
plus ? C"est parti ! Ce volant d"inertie, qu"ils
surnomment VOSS, pour Volant de Stockage
Solaire, a ?t? sp?cialement con?u pour

emmagasiner I"?nergie des panneaux solaires sur
un cycle de 24 heures : on charge le jour, on profite
de I"?nergie la nuit.
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Les volants d"inertie sont des syst?mes de
stockage d"?nergie sous forme cin?tique: un
cylindre plat est mis en rotation autour d"un pivot,
puis cette inertie va ?tre r?utilis?e telle quelle (ex:
dans la Formule 1) ou sous forme ??7?
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