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et la demande sur le r?seau n"est pas
syst?matiquement assur? du fait de I"intermittence
de ces sources d"?lectricit?. Le stockage de
["?lectricit? est donc un enjeu majeur. Le
d?cryptage << Stockage de I"?lectricit? : 0? en
est-on ? >> fait le point sur les diff?rentes solutions
de

Le stockage de I"?lectricit? est I"un des enjeux
majeurs de la transition ?nerg?tique.En effet, il
permettrait de verdir la production d"?lectricit?. Les
?nergies renouvelables permettent de produire une
?lectricit? propre. ???
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Comment chacun le sait, I"?lectricit? est un flux
distribu? par un r?seau o? I"offre et la demande
s"?quilibre en permanence. Son stockage permet
de conserver une quantit? produite, lorsque la
production est sup?rieure ? la demande, pour la
restituer ? un autre moment, lorsque la production
est inf?rieure ? la demande.

Au ler juillet 2024, la France comptait 130 fois plus
de batteries << stationnaires >>, ces engins
destin?s ? stocker de I"?lectricit?, qu"en 2019.
Surtout, le parc install? devrait

nnnnn La quantit? d""?nergie stock?e est proportionnelle ?
J 1 la quantit? d""eau contenue dans le r?servoir le plus
‘ haut et au d?nivel? entre ces deux r?serves d""eau.

T C™est de loin la solution la plus ???
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- Dans un paysage ?nerg?tique en mutation, EDF
acc?I?re dans le d?veloppement du stockage de
["?lectricit? pour devenir le leader europ?en du
secteur. Le stockage est un levier essentiel de la
| transition ?nerg?tique, aux c?t?s de I"efficacit?
?nerg?tique et des ?nergies nucl?aires et
renouvelables. Pionnier dans le domaine

C"est la cl? du d?veloppement massif des ?nergies
renouvelables et des usages qui leur sont associ?s.
Encore largement perfectible, le stockage de
I"?lectricit? est aujourd”hui I"objet de

uuuuuu si vous optez pour le stockage virtuel de I"?lectricit?,
J’ T vous ne serez pas ?ligible ? la prime

- d"autoconsommation photovolta?que accord?e par

L 1 I"Etat aux propri?taires de panneaux solaires. Cette

“““ - p— prime est vers?e directement par EDF Obligations

d"Achat pendant les 5 premi?res ann?es faisant

suite ? I"installation des
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Stockage virtuel : de quoi s"agit-il exactement ?
N \ Pour rappel, I" autoconsommation photovolta?que
.ﬁ’::... J/t d?signe le processus par lequel un individu produit
X de I"?lectricit? pour sa propre consommation ? partir
de panneaux ???

Stockage d"?nergie Le stockage de I"?lectricit?
appara?t comme un levier essentiel de la transition
?nerg?tique. Pionnier dans ce domaine, le Groupe
EDF affiche I"ambition de devenir I"un des leaders
europ?en du secteur. Pourquoi stocker de I"?nergie
? Alors que la production des ?nergies
renouvelables d?pend par d?finition de I"abondance
de ressources naturelles comme

Syst?me de gestion des piles de stockage d ?nergie
du Vatican. Si cet objectif peut ?tre atteint via le
d?ploiement de SER et de dispositifs de stockage, il
est n?anmoins essentiel de concevoir ???
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Le stockage de I"?lectricit? est une des
probl?matiques majeures de la transition
?nerg?tique. Petite visite de deux projets
encourageants pour notre avenir : aux Etats-Unis, le
MIT d?veloppe une batterie ???

Certaines de ces m?thodes de stockage (batteries,
STEP, air comprim? et hydrog?ne en patrticulier)
sont utilis?es depuis longtemps d?j?, mais ces
derni?res ann?es ont vu s"acc?I?rer les projets de
stockage d"?lectricit? ? grande ?chelle, notamment
du fait de la baisse rapide des co?ts de stockage :
une ?tude de 2020 par le cabinet BloombergNEF
estime le prix ???

gque dans la plupart des autres ?tats membres de
I"UE gr?ce au nucl?aire et ? I"hydraulique, et 0? les
prix de d?tail de |"?lectricit? sont relativement
faibles, I"int?r?t du stockage d"?lectricit? est nuanc?

. - En termes de politique ?nerg?tique, le stockage
??7?
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Car les initiatives prises en France depuis quelques
ann?es pour soutenir le stockage de |"?lectricit? par
batterie sont nombreuses, et laissent esp?rer un bel
& avenir pour cette technologie. Au niveau politique

notamment, ???

Les syst?mes de stockage par pompage
hydraulique repr?sentent une capacit? de pr?s de
200 GW dans le monde (5), dont 55 GW en Europe
jourd"hui, ces syst?mes constituent la grande
majorit? des capacit?s totales de stockage
d"?lectricit? mais les moyens de stockage se
diversifient, notamment avec la construction de
batteries ?lectrochimiques de ???

Lien vers |"appel ? contributions sur le stockage de
I"?lectricit? par batteries du 11 janvier 2019; Page
mise ? jour le 11/09/2019 Partager sur. Facebook;
Partager sur Bluesky; X; Linkedin; Partager par
courriel; Retour en ???
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Elles la restituent en rel?chant I"eau du niveau
sup?rieur, lorsque la consommation augmente.
C"est la technique la plus mature de stockage
stationnaire de I"?nergie (200 GWh par an). Mais
les capacit?s d"?quipement de nos montagnes ne
sont pas extensibles ? |"infini ; or nos besoins de
flexibilit?s vont s"accro?tre.

Pour g?n?rer de |"?lectricit?, il suffit de laisser
descendre |"eau vers le bassin du bas en la faisant
passer par une turbine. o? il circulera ensuite vers
une turbine pour re-produire de I"?lectricit?. Ce type
de stockage reste encore limit? ? quelques sites ?
I"?chelle mondiale et ? des rendements situ?s entre
50 %

D?cembre 2020 1 Stockage de I"?lectricit? : 0? en
est-on ? Alexandra WATIER, Ing?nieure conseil
climat-?nergie chez BL ?volution, et Albert
FERRARI, Associ? de recherche ? I"institut
universitaire europ?en de Florence et consultant.
L"?nergie peut provenir de diverses ressources et
prendre diff?rentes formes (?lectricit?,
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Le principal frein au stockage de votre ?lectricit?
solaire reste aujourd”hui le co?t encore ?lev? des
syst?mes de batteries. Selon le type de technologie
et la capacit? de stockage voulue, il faut compter
entre 5 000 et 10 000 ??? pour une batterie de
stockage associ?e ? votre installation

photovolta?que. 2. Dur?e de vie limit?e
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R?duire la consommation d"?nergie de la France de
10 %, d"ici ? I"horizon 2024, (par rapport ? 2019). ?
I"heure 07? la sobri?t? ?nerg?tique est donc de mise,
la diminution de notre consommation d"?nergie ne

s"oppose en ???

m =
i 11 |
——
Nous nous focaliserons ici sur I"?tude des
techniques de stockage d"?nergie ?lectrique. La
3 fiche traite trois techniques de stockage direct, ainsi

que le stockage indirect par utilisation de
I"hydrog?ne. 1) Le stockage direct Elles sont
compos?es de deux ???
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Le pape Fran?ois a ordonn? la cr?ation d"une

£ 2N 3 T

o A - % centrale agrivolta?que pr?s de Rome destin?e ?

— assurer la totalit? de I"alimentation ?lectrique de la
S Cit? du Vatican, qui a affich? sa

Le stockage gravitaire de I""?lectricit?, une solution
m = d""avenir. L""?tat de la Cit? du Vatican est le plus
B " petit ?tat au monde pour ce qui est de la superficie :
il ne compte en effet que 44 ???
_

(-

Le pape Fran?ois a ordonn? la cr?ation d"une
centrale agrivolta?que pr?s de Rome destin?e ?
assurer la totalit? de I"alimentation ?lectrique de la
Cit? du Vatican, qui a ???
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???? Le Conseil Habitatpresto : choisissez la mixit?
?nerg?tique ? la maison, en b?n?ficiant des aides
de I"?tat !. Pour en finir avec les gaz ? effet de serre
faire de vraies ?conomies d"?nergie, passez ? la
mixit? ?nerg?tique. Certains fournisseurs proposent
des offres de bi-?nergies qui utilisent une ?nergie

fossile (gaz, fioul) et une ?nergie renouvelable (bois,
???
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Le stockage de I"?lectricit? permet de piloter des
flux d"?nergie renouvelable et d"?quilibrer le r?seau
?lectrique. Diff?rentes technologies de stockage
existent avec leurs avantages et leurs limites. Tour
d"horizon d"un secteur en plein d?veloppement et
0? fleurit I"innovation.

LIQUID COOLING ENERGY

STORAGE SYSTEM ? lire aussi Les 3 plus grands sites de stockage
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d"?lectricit? du monde ?nergie nucl?aire. L"?nergie
nucl?aire est celle lib?r?e par les r?actions
nucl?aires, c"est-?-dire celle qui concerne la

Toooo  zooewn  ss transformation du noyau des atomes. Imaginer un
moyen de stockage d"?nergie nucl?aire, suppose
T de pouvoir provoquer, de mani?re
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L"utilisation de I"air comprim? est un syst?me de
stockage qui est similaire ? I"hydrog?ne ? certains
?gards. Ces syst?mes utilisent des compresseurs
aliment?s par de I"?lectricit? ? faible. L"air
comprim? est stock? dans des cavit?s souterraines
herm?tiguement ferm?es ? une pression de 70 ?
100 bars.
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